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Andrew G. Barto, Reinforcement Learning: An Introduction, MIT Press, Cambridge, MA, 1998.
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Approaches to solving problems of modelling destributed measuring-processing
systems using modern achievements of cooperative behaviour theory are considered.
Problem of destributed measurements is stated in terms of cooperative behaviour
theory. Cooperative behaviour models close to destributed measurements and their
drawbacks are considered. Interpolational and entropic models of measurement agent
cooperative behaviour are introduced.
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�$ � ,��-�#'��3� � )'�"�! -� �2'�"�!
� ���� 0& -�� 3�� -��0'!��"&� - *'� � (2)3��"��3� � -	
,�%"'���� -'�'*�� ���
� ��'$�� 4�"� � � (��)3"�� �!�� 0�)��� 3��� - *�"&� �"�!�"��&� ,'�'�� � )'�	
"�! -��, � )���3�)�$����"��"��(�3""3�1 2 �, !� .����"�
��� $ +�!�,����+�� )'�"�!�!���5�<
(���4�����" 2��/�!���3��� �)��*'��3��)�$����"��� ������ $�"&�0'�(���(��-��0�)3-�
�6���4�
- *'�-�"����(���!�����"��(�)'*� �!���" 2 ��4��- *�"&�(�� $��(!�3(����2'�"�!�U$�4�"�U����(&
�"����)�$����"�
�
!�2��!���� -��!�,������ �0'�"��<"&�3������(��+�!�����"�+�� )'�"�!��+
��1� (� � �)��*'��3� �, � )���3�� )�$����"��� �$�"��2�%4��&� !��� +����"'���"��� (�� $�!
!�3!)3��3� ��'"'�"�!���3�� �"��� "�� ,'�'5� ��� ��� 3��� !� �'3��+� (���4�+	���) 2�+� � $�"&�3
 �� !��1� ��0'�"
� ����)���-�� (-��" !� .� ��"'�,�'"�0�.� - *�"&� $�"�� � )'�"�!� � )'���+
� $ "�!�� 3��� � �)��*�%"&� �"���"���� �'(��1 - 2 � ,��-�#'��3�� � $ "�	!��"�*������ 3��
5���%"&�5)3+��,'�'��!���3�, �"'��" ��.���)���&� 2 �,��-�#'��3��� �)��*'��3�"'��" ��.�
# �!���"�������0�1��-��,)3-�-���(��+ �*'��3�!�+ ����(�,��('-��+�� -�����0�1


������
=*���!����"

���"'��<-� '/'�"�!� �"�� �� ��� -�� !�,����� <� 5!�����"&� (��+ �*'��3�  �� 2 � �$ 

$�)&5'� 0�)& !�+�  $�<�"�!� � )'�"�! -� �2'�"�!
� 
� $�)&5 �"�� (���4� ,'�'�$�4�<"&�3�� # 
��)&���"&� 0�)& !�+�  $�<�"�!� <� ()�4'�� %
� �'� - *�"&� $�"�� !��"�*��� � (-�#'���� !� ��(��+
-��03+���)����� �$ �V�N	�" �������# �-��"3"&� (�������)3�, 5�����)%4 !���) !�
��)2 ��"-
� )'�"�!� 2 � , 5���� ,��0%<� � "��� � ��� �'� (��1�'� �$ � !��� 0�)& !��  $�<�"��� �$ � (�����
��)&���"&�0�)& !�+� $�<�"�!�����1 ���, 5���
�����)���-��(-��" !� .� ��"'�,�'"�0�.�- *�"&
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$�"��, )%!���3�(�,��! ���-��4 !��-��� )'�"�! -�$'()%���+�,��! ���+��,���"�!��WW0#��
W�+�*(N+%�6�W�6��V(%���0�*+�5�#���,�"��)%!���3�� $ "�-�	 + � �03-���'3� 2 �,'��-'"���
��,���)������!� ) �!�1�&� ! .�$�(���!�3!)'��3���!���)��� !�!���3�5)3+��, ��5����!�


������
.$
.��+�����������������


�(���4��� (,�(��!���3����"'��<-�'/'�"�!� �"��<�����1���"&�� (,�(��!���3� �� 2 ��$ 

�'��)&� +�0�)& !�+� $�<�"�!�� )'�"�! -��2'�"�!��� *��1�(�3��+�-�<�, !��1��$ �4��"� !�1
��/ �-�0�1��1� , �"�'"� 0�)& !�+�  $�<�"�!� � � , 4�"��� ,� 0'����� � (,�(��!���3
�� *)�!�
�'��)&��� !�����"�!� (���4�� (�)'*� � !��� � (, ��)'��3� ��/ �-�0�1��+� , �"�'"�!� ��$ � 4��"��
 �� 2 ���/ �-�0�1� 2 �, �"�'"���-�*��2'�"�-��� )'�"�!�
�����)�� -�(-��" !� .���"'�,�'	
"�0�.� - *�"&� $�"�� � (,�(��!���3� �2'�"�-�� -'�'*'! .� $'(,'��� �"���� ��� -'�'*��� � (,�(	
��!���3� (�-��� !�� 2 � � -���� 2 � ,���"�� � <-� $'(,�) "��+� )�"�)&��+� �,���"�!�� � (,�(	
��!���3�, ��5������ $ "�-�����"'-�� + � ����'3� 2 � $�<�"�


��������
�
���)
.����*&�'�,
�����
� (2)3��"�� - �')�� � )'�"�!� .� , !'������ ��1$�)&5� $)�(&� � ,��+ �3"&� � � ,� $)'-�

($�����3����/ �-�0�.�� )'�"�! -�!�-��%!�)&��+��2'�"�!
�	�������'(!�*�%4�����0'��(���4�
� (, ��)'��+�!�-��%!��&�,� � !*�<�(�1-�"��!���+�,��, �3�� !��'�, ) *'��3�!��� �� �� 
!��(���+� (���4
� ���, !��� �  �� !��-� �'� )�� -� � (2)3��"�+� - �')'1� <� !����"���"&� �
0�)& !�1�/���0�.�� )'�"�!���2'�"�!�$'(, �'�'��& .� 0�������)&� �"��(� $�" .���/ �-�0�.��# 
!��, !���<� � *� -�� �� ��� - �')%!���3
� 7 � ��5�+� �'� )���!� - *��� !���'�"�� "���� #��
, !�3(���� (� ��"'�,�'"�0�<%� ����+� - �')'1� �� -'*�+� ��/ �-�0�1� .� "' ��.� !�-��%!�)&� .
"'+��������"�� *�, !�3(����(����)���'��3-�����+�- �')'1�,���� �)��*'����$�)&5���)����+
�)2 ��"-�!�, !'������!�-��%!�)&��+��2'�"�!
���+ �34��(�0& 2 ��� (2)3�'- �- �')��� )'�	
"�!� .�, !'�������!�3��+�(���4��� (, ��)'��+�!�-��%!��&�(�1-�<�0'�"��)&�'�-��0'



���
���(+������
���&�+�
-�$
+��
����+�,
)(+�����'�����&
+


����3������
�$)��	�$��,
���(+����
�'�5� (�� !�'� � (2)3�'- � - �')&� ��/ �-�0�1� .� (!�3(� �"�� !�-��%!)&��+� �2'�"�!
� 


- �')3+�� 3��� � (2)3��%"&�3� ��)�� 3�� - �')�� ��/ �-�0�1� .� (!�3(� �"���  $��� � ������
!���- �"��R� (�� $�!� (!�3(���  ��'- 2 � !�-��%!�)&� 2 � �2'�"�
�������� !���- �"��  ��'�)%<
��!� ) � !�-��%!�)&� 2 � �2'�"�� �'3�'� � ) 
� ��� �2'�"��� 3��� , "��,)3%"&� !� 0'� � ) � �( ��
!���- �"����- *�"&� $�"�� !�3!)'��-�� ����-� �2'�" -
�9�# � 0'� ,'�'�$�4'� � �) 2 ��"- -
����!����)&��+� ��1� �2'�"��� " � !��� - *'�  $-��%!�"��&� ��/ �-�0�<%� (� ���-�� !�3!)'��-�
��������-����2'�"�-�
�>�(�4� �!')�4������������!���- �"��!�(��4�<"&�3�, "�*���"%�,'�'	
��!�4�� "�� 4�")�!��"%� ,��1-�4�� �2'�"�
� ��,������ !� 3��+� ���2��-�� ��,��!)'� �"�� (�� $�!
(!�3(����2'�"��!����(�3<"&�3�!���,��!�)&� 2 �� )����'�� (2)3��%"&�3
��)���"�� *�(��!�*�"��
# � ,� "32 -�  �� 2 �  $4��)%!�)&� 2 � '��,'��-'�"�� ������� !���- �"�� (�)�5�<"&�3
�'(-����-� "��  ���� !�-��)3� !��+� �2'�"�!
����-�0& 2 � !!�*�<"&�3��# � �� ,� �" ��� !����"��
$��&	3��� ,'�'5� ��� �)3� ��2��)�!� (!�3(���� " $" � !����"��� U�',� ( ��U� �)3� ��2��)�!� (!�3(��
��)3����,� �" ��
����(����- �')&� ��/ �-�0�1� .� (!�3(� �"�� $�����!���)�� �� ..�(��4� �"��
��� !��-���� !��� !��, !����+� -'" ��!� "' ��.� 2��/�!� ������� !���- �"�� (�� ! )&�3<� !�- 2�
) ��)&� 2 �!�(��4'��3


��-��%!�)&��1� �2'�"� (� �'3��-� (�����-� ��,'�'�� "�� �'(-����-� 4�� !�-� �� � -� ts

 "��-�<� !�-��%!�)&��� ��/ �-�0�%� Bi� !� "�1� " 40�� ,� �" ���� �'� !��� (��+ ��"&�3
� �'+�1
(��4'��3�ts $��'� ���� !�-��)3�!��+��2'�"�!
���,������� )��(��4'��3�ts�<���(��-���)3���(��+
�2'�"�!���'�� (2)3��%"&�3��+ 4��"����- �')&�<���-��, �� $����*'�0���! %��!�,'�5��4'�2���(
" 4��� ( ���- �')%!���3�$� ) 2�4��+� �U�'4�"��+U�� ���"'-�
����-�!)����+� (��4'�&�Bi� �2'�"
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- *'�  "��-�!�"�� (��4'��3� Bj, j≠ i �������+� �2'�"�!�� " $" � "�+�� 3��� , "��,�)�� !�  $)��"&
!���- �"�� 1 2 � (�� $�!� (!�3(��� �2����4��� !�,����� �� 0'� �'��- !�3!)'��1� � )'�"�!�� � )�
R@��� ��� )'�"�!�(�, !� %� ��/ �-�0�1� %�(!�3(���"%� �(!�3( �� U� *��1�(�� *��-U���� )��R
 + ,)%<�!'�&�,� �"���


�)%4 !�-� $-'*'��3-��3�'����)���<"&�3����- �')&���/ �-�0�1� .�(!�3(� �"���, )32�<
!�" -���# �$��&	3��1��2'�"� "��-�<�(��4'��3�Bj, j≠ i��!�-��3����������-���2'�"�-���(��'3� %
(�"��-� %�� 3��� !�-��%<"&�3� �� ��)&� �"�� 4�� !�+� �� ��!� ts
��3� (�"��-���- �')%<�  �� !��
,� $)'-��� (, ��)'��+����"'-��3���, )32�<�!�" -���# �!�����1�" 40��,� �" ����'- *)�! 
-�""<! � "��-�"��(��4'��3��'3� 2 �,���-'"�����5 .�" 4���,� �" ��
�7)3�0& 2 ��' $+����1
4���� ,� "32 -� 3� 2 � (��4'��3� ,���-'"��� - *'� (-���"��3
� �,)�!�  �� !� .� ,� $)'-�
� (, ��)'��+� ���"'-� � �)��*�<"&�3� 5)3+ -� (-���� !��� '��,'��-'�"�� � � '��,'��-'�"�
(�)'*� �"��0�<.�(�"��-���!���!���"����� �������& 2 ��2'�"�
�����0& -��� (2)3��%"&�3�)�5'
"��!�,������� )��,� "32 -� �� 2 �'��,'��-'�"��03� (�)'*���"&�<��'(-��� %� "�� ���� ! %
�)3�!��+��2'�"�!


C'� ���-� $-'*'��3-�<� $-'*'��3����� (-���, !�� -)'�&��3��-�����������2'�"��- *�"&
 $-��%!�"��&� ,� "32 -�  �� 2 � �� ��� - �')%!���3
� �� � $ "�� ,��1�3" �� # � (��  ���� �� �
- �')%!���3� �2'�"��- *�"&� $-��3"��3�)�5'� ���-�!�-��3��-� (��4'��3-� ��� !�,�����$�2�	
" ,���-'"��4��+�!�-��%!��&� �� ���-� (��4'��3-�� *� 2 �,���-'"���
�����0& -��,��1-�%	
4 -���2'�"��!�� -�� (�"��-���� (�3� %�,��15) �0'� (��4'��3� �" $" �!��, !��� �� � "��-�� 2 
(��4'��3��"�!�"&�3�" 1�4�� !�1�!��)����!�3� -��! � �$�) �!��,��!)'� ��2'�" -	!��,��!��� -�



������&�)$
��	
����,
����
�� ��"'�, )30�1��1� - �')�� � )'�"�!��+� !�-��%!��&� ,'�'�$�4�<"&�3�� # � �2'�"�

(��1��%%"&� � �"��"��� " 4� !�� !�-��%!���3� �� (���� -�� �'�'� !�#��  �� 2 � �$ � $�)&5'
,���-'"��!
�� �')&�!�2)3��<�"��� ����
���
�;�( !��5�<��'�'� !�#'� � $�<�"�!�-��%!���3���!
3� -��M� " 4 ��, <������-�*�� $ %�!� <�����,� �" � !�� �"���"���� ���,���)���� �� �����
 �� !�-����� �'(�-��'��� �'5�"��� (� M� !�()�-��
� 
� ( !��5�& -�� �'�'� !�#�� �'�)�( !���
�'3��� /���0�3�� 3��� (���<� (��4'��3� ,���-'"��!� �'�'� !�#�� !� � *��1� 1 2 � " 40�
�	"*'�� !
(�2�)&� -��!�,�����( !��5�<��'�'� !�#'�+����"'��(�<"&�3�

− !�-�� -���3���3���3�

− ��)&���"%�" 4 ���M);
− " , ) 2�<%�(�<����&�" 4 �

− ��)&���"%�,���-'"��!

− (�)'*� �"3-��,���-'"��!�!���4����"��,� �" � ! .��  �����"���/���0�3��'�'� !�#��

� )'�"�!� !�-��%!�)&��+� �2'�"�!� � (-�#�<"&�3� �� ( !��5�& -�� �'�'� !�#�
� � *��1

�2'�"�!� ����- -'�"�4����(�1-�<� ����" 4����'�'� !�#�
�� *'���2'�"�(��"��1�!�-��%!�"�
,���-'"����'�'� !�#��!�"�1�" 40����'�!���(��+ ��"&�3
�� *'���2'�"�(��"��1�,'�'-�#�!�"��&
��,� �" ��� (��!)��� %� ���0��"�! %� �(� (���� %���,'�'����!� -��� %�5!�����"%
�� )'�"�!
!�-��%!�)&��+��2'�"�!�+����"'��(�<"&�3�

− "�, -� !�-��%!�)&� 2 � �2'�"�� �,� 0'�"��1� ��)��� �� !�,����� �' �� ���� 2 
� )'�"�!��


− ��)&���"%��2'�"�!�N;
− �"��" !�-�� (-�#'��3-��2'�"�!���,� �" ����'�'� !�#�

− ������ -�!���- �"��(�� $�!�(!�3(��� ��'- 2 ��2'�"��R;
− 5!�����"%�  ��'- 2 � �2'�"�� v �- *'� $�"��� ��,���)���� (������ 3�� ��)&���"&� " 4 �

�'�'� !�#���3���� )�<�!�-��%!�)&��1��2'�"�(�� ������ ��- �')%!���3�
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 ����	��7����
��	������"����������������$�
�����������"��#���������.�����

��-��3���(��4'��3�,���-'"��!��'�'� !�#���2'�"��,'�'��%"&���0'�"��($ ���"�� $� $��
���)��,� �" �U0'�"�U�
�
�0'�"���$���<"&�3�/���0�3�!��"! �'��3�(��� , - 2 %��'3� 2 �-'" 	
��� ��"'�, )30�.
�����0& -�� (��4'��3��!�-��3��� ��,'�'�����!�0'�"���2'�"�-���!��"�,�%"&�!
� )�� !�()�!� ��"'�, )30�.
� >���0�%� !��"! �'��3� - *��� � (2)3��"�� 3�� - �')&� �'�)&� 2 
,� 0'����3��1�,� + ��"&���( !��5�& -���'�'� !�#�
��'�"��+����"'��(�<"&�3�

− "�, -���"'�, )30�.

− ��)&���"%�" 4 ��- �')��K;
− " , ) 2�<%�(�<����&�" 4 ��- �')�

� �')&��# �� (2)3��<"&�3��<�- �'))%�(������'"��-�4�� -
���)&���"&�"��"�!�- �')%	

!���3�T�(���<"&�3�� �)����� -�,'�'��, 4�"� -� $4��)%!�)&� 2 �'��,'��-'�"�
���,'�5 -�
"��"��- �')%!���3�!�-��%!�)&����2'�"��� (-�#�%"&�3� ��,� �" ����'�'� !�#�� (�� (���� %
/���0�<%� �"��" ! 2 � � (-�#'��3
� � �')%!���3� !��$�!�<"&�3� "��
� 
� � *� -�� "��"�
2'�'��%"&�3� � !�� (��4'��3� ,���-'"��!� �)3� � *� .� " 4��� �'�'� !�#�� �(2��� � �(� (���� %
/���0�<%� �'�'� !�#��
����)3�0& 2 � � *��1� !�-��%!�)&��1� �2'�"� !�(��4�<�0�� (��4'��3� !
"�1�" 40����'�!���(��+ ��"&�3���,'�'��<�.+���0'�"�����"�� *��- *)�! ���������-��2'�"�-��3�# 
- �')%<"&�3� ��- !�3!)'��1� � )'�"�!�
� ���-� 0& 2 �� �2'�"� ,��1-�<� ��5'��3� ,� � ,'�'	
-�#'��3���,� �" ����'�'� !�#�� ���'�)�(�<�1 2 
���0& -��*� "��"��0'�"�� "��-�<� (��4'��3
,���-'"��!�!����2'�"�!��$���<���/ �-�0�1��1�, �"�'"��'�)&� 2 �,� 0'����# �!��$�!�<"&�3�!
�'�'� !�#��� " $" � !���+ !�<� (��4'��3� /���0�.� !��"! �'��3� (�� � , - 2 %� (���� 2 
-'+���(-����"'�, )30�.
����)3�0& 2 �!���+ !�<"&�3�� ($�*���"&�(��4'�&�/���0�.�!��"! �'��3
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