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The histores of development of such notion as "algorytm" and "compliting".

The compliting of Evclid’s algorythm is beeing analazed. The importance of al-
Horezmi’s works are showed. The arithmetic algorytms of al-Horezmi are described.
The idea that al-Horezmi’s works had influenced the european renesanse great is
claimed.

�%&*$
��"�."�!�'�� (�-���3��)2 ��"-��3��, �)�� !� �"����1��)3� "��-���3��'(�)&"�"��(��!��

!�� -'� )%��"!�
� �� �& 2 ����-�� � ���"�<- �&� "���-�� ��!��-�� �)2 ��"-�-��� 3����"�1�&��
"' �'-�� ,� � (�)�5��� �$ � ���/-'"�4���  ,'��0�.��# � ,��15)�� � � ���� (� ����.
��)'� "' ��3
��)��� �"�� �)2 ��"-�!� �"�)�� ,�'�-'" -� ��"�!��+� � �)��*'�&� "�)&��� !� ���2�1� , ) !���
-���) 2 ��" ��443
��'�5��*��� ���, 5����'/'�"�!��+��)2 ��"-�!�(��4�� ! %���)�����"%
$�)��(� $)'���$�)&5���*�"���"��34��� ��!�" -���!�)�� -
��)&	� �'(-���# �,��0%!�!��� ��
�"
��
�'
�� ,���!��'�3"� !�����"'-��4��)'��3���$�)&5�'/'�"�!������*���-�&����# �!�� ���	
" !�!�)��&� ��� " 1� 4��� !� �!� ,�
� � -�� ,��0�� �!�)���� �� �)&	� �'(-�� �)3� "' ��.� ��)��� �"�
�)2 ��"-�!�-�%"&� � $)�!'�(��4'��3


>����-'�"�)&��� ,��03��!�)���� � ���4�)��� � �- *��� ��(�"�� ,'�5�� ���4�)���� $ � ���2�
���4�)�����,��03��&%" ����$�)�����"�)&� %����2 %�-�"'-�"���!�,� "32 -� "�& +� "��34 	
)�"&
� �� (���(� ���� -�� (� ���4�)�� <� �' $+����-� ')'-'�" -� (�2�)&� .� ��)&"���� )%����
� 

���4�)�+��!,'�5'� ,�����1�5�� � !�� -�1��)2 ��"-�(��+ �*'��3���1$�)&5 2 ��,�)&� 2 
��)&������! +�4��')��3��1��'�!"��"�!��! 2 �(��4'��3�� ���5�+����!


��+�-'�� �$������� (�� �'(-��� �$ � ���$�&� %�- ! %� �� �)&	� �'(-�� �, + �*'��3-� (
�'�'��& �(��"�&� 2 �-��"��� �'(-���!���"��1�$�2����&��1�!4'��1�����! .1����*0����"���"�"�
��� � ����1�&��1� ��+�� ���  ,���!� �'�3"� !�� ���"'-�� 4��)'��3� �� ���/-'"�4���  ,'��0�.
�-� *'��3�����)'��3����-�!���3��!����-���3�"����5��
��& 2 ����($'�'2)��3�)�5'�,'�'�)���
"���"�"���,'�5��(�3��+���"�%"&�3�, 4�"� -�8//��"
�7�)��-����! ��- �0�"�"��(������2��,� 
����1�&��1� ��+�� ���� ,'�'�)��� 3� 2 � $�!� !�� ����1� �
� � ,')'!�4� (�� �'�'��& !�4��-
)�"���&��-�"'��" -��# �($'��2�<"&�3����'-$���*�&� -�����!'���"'"�����


� *��1� � (��)�� �� �� ��� ��!�"&� �$(�0� "���"�"�� , 4���!�3� �) !�-�� ����(�!� �)&	
2 ��(-�A�
� �'� �) ! �, )�4'��3� !�� ���" !�!�)�� �� �! .+� )'�0�3+� �� ,� /'� ��
�'�'��& !�4��+� ���!'���"'"�!
� � �"�, ! � �-�3� �)&	� �'(-�� ��$�) � (!�4���3� ��)2 ��(-��
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��)2 ��"-�� ����!�"&�,'�'"! ��)��3� ����(!��� ! .� ���/-'"���
���(��5'� "'�-��� ��)2 ��"-�
, 4�!�  (��4�"�� �'2�)3���1� ���/-'"�4��1� ,� 0'�� ���
� ��� )&/�� ����� �
�
� �� "�)&��
��,�����0�� 80//� �"
� !� � $ "�+�
'1$��0�� 0'1� "'�-��� ��$�!� (-��" !� �"��� 3��� �'� (�,'�'4�<
��4��� -��")�-�4'��%����)2 ��"-���0'�$��&	3��1��'2�)3���1� $4��)%!�)&��1�,� 0'���# 
� (! )3<�(�����0'!����)&���"&��� ��!�� (!�3(�!�"��(���4��!�(��4'� 2 ��)����
�6��!�*�- ��# 
(��� !2�� '! )%0�%� �) !�� ��)2 ��"-��$�) � !"��4'� ��*'�') �1 2 � !�����'��3
� �� "�)&��� �
�P�E�� 0���+ � (��!'0&���
��'1� �, !'���!���-��-�3��)&	� �'(-�����


6��!�*�- ��# � 1� �) ! � ��)2'$���� $'�'� �!�1� , 4�" �� (�-�"'-�"�4� 2 � "���"�"�� �)&	
� �'(-�� ����2�� !��� !)'��3� �� ,� "��"�!)'��3�
���+�-'��� �$������� #'� �'� $�)�� !�� -�
!���<-��� 4��)��� " -�� !� ,� 0'���  $4��)'�&� !��� � ���"�!�!�3�  ,'��0�<%� ,'�'�'�'��3
!���<-�����(� ���<.�4��"������!�3��3�!���5����'�" 1��"�<�� ���� -
��%� ,'��0�%���+�-'�
�$�� ����� ��(�!�!� �!��� !)'��3-�
� �) !�� �,� "��"�!)'��3�� !��, !���<� (-��"� ($�����3
�'!�� -�+� ���  ���� �" � ��� ��!�3��3
� ���$�&� %� �!��� !)'��3�� �� �)&	�*'$�
� 6!����
, + ��"&� �) ! � ��)2'$������
��) !�� ��)2 ��"-�� �� � ��)2'$���� ��� ,'�5�+� �� ��+� � (!�"��
-�"'-�"����$�)��"��� �, !�3(����-�*�� $ %���(��(-��" -����(��, + �*'��3-
�� ���!����)��(
 �� 2 ��*'�')��� ��( -�,� 15)��$�2�" !�� !�1�5)3+� '! )%0�.� �� (�1�3)��,� !�����-��03� �
��4����1����� !�1�"'�-�� ) 2�.


6��!��� ��1$�)&5�� �!�2�� ,����)3)�� � �)��*'��3-� �)2 ��"-�� (� -'" %� -���-�(�0�.
 $�32��� �)��*'�&���4�� !�1���)��� �"��� (!�3(���3�(���4
��)'�(-��"���)��� �"���)2 ��"-�
�'�  $-'*�<"&�3�  ���<%� +����"'���"�� %
� 
� $�2�"& +� !�,����+� �'� -'�5'� (��4'��3� -�<
��)�����"&� ) 2���� , $�� !�� �)2 ��"-��� ��(� -���"���"&� 1 2 �  ,'��0�1�� (!�3(����"&� .+� -�*
� $ %
� �3� +����"'���"���� �)2 ��"-�� ��(�!�<"&�3� ,� 2��-� %� ��)�����"%
� �� "' ��.
�)2 ��"-�!�� ���-� 4�� ! .� "�� ,� 2��-� .� ��)��� �"��� � �)��*�%"&�3� "�� *� ��5�
+����"'���"���� ��)��� �"��� ��,���)���� <-������� �)'� ��14��"�5'� � (2)3��%"&� �!�� (� ��+� �
4�� !�� �� ,� 2��-��
� 9�# � �� ���0'! -�� �'(�)&"�"�� 4�� !�� ��)�����"&� !�(��4�<� 4��
� (!�3(���3�(���4���" �,� 2��-�����)�����"&�+����"'��(�<��"�,��&� ��"')'�"��)&��+� (���)&�
# �, "��$����)3����"'(���)2 ��"-�
�� ���!,)�!�<����!�"��"��4����,� '�"�!���3��)2 ��"-�



��"�""��(� $)'� ��,� $��(�3��!�"�����3��+����� !�+�,��03+�!,'�5'� (2���<"&�3� �,� 
4�� !�� ��,� 2��-�����)��� �"��,� 0'����� (!�3(���3�(���4���$ �+" �(��)�!�,'�5����-'����
/����-'�"�"' ��.���)��� �"���)2 ��"-�!


��)=����0��&�+����.��8�%
+
(�%�����
%&(����
)�&,
�)2 ��"-� (��+ *�'��3� ��1$�)&5 2 � �,�)&� 2 � ��)&������ 3��-�-�� � ���"�<- �&� �)3

0�<.� 0�)�� �� � ������ $�!� (�,� , � !���1� �!�)�� -� ,��$)�(� � !� ����� � 0�� � � �
'
� �
2' -'"��4��1� / �-�
� �� �& -�� , ��!�3��3� !')�4��� ,� ! ��) �3� !����(��-�� ,�3-�+�� $'(
!�� ���"���3� ���/-'"�4��+�  ,'��0�1
� ���
� 7 !'�'- �� # � !��� <� '/'�"�!� %� (�� 4�� ! %
��)�����"%� $4��)%!�)&� %�,� 0'��� %�� (!�3(���3�0�<.�(���4�
����$��'- �� ���"�!�"��3
4��) ! %� 1 2 � / �- %�� !�� ���" !�!�"�� "����  ,'��0�.�� 3��� !� 4���� �!�)���� $�)�� �'
, 5��'������,���)���� ,'��0�3���)'��3


7)3�" 2 ��# $�� !'�"��'/'�"�!���"&��)2 ��"-���, "��$� �, ��!�3"��1 2 �(�"���-��3��1
,��1-�<"&�3� (�� �''/'�"�!��1
� ����)�� -� "�� 2 � �''/'�"�!� 2 � �)2 ��"-�� <� ,� 0'����
, �)�� !� 2 � ,'�'$ ��� - *)�!�+� � (!�3(��&� (���4�
� � �/'�"�!���"&�� 3�� ,��!�) �
!�(��4�<"&�3� � 4�� ! %� ��)�����"%��# � !�-��%<"&�3� ��)&���"%�  ,'��0�1�� � �' $+����+� �)3
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� (!�3(���3� (���4�
� �)2 ��"-� �!�)���� <� '/'�"�!��-� (�� 4�� ! %� ��)�����"%� , ��!�3� � (
�)2 ��"- -�,'�'$ ��
�����-�(�0�3�4�� ! .� ��)��� �"��� (! )3<� (��!��+� ��5�+���!��+� �- !
($�)&5�"�� ,� ���"�!���"&� � (!�3(���3� (���4�
� 9�# � � (!�3(���3� (���4� (� ��(��-�� , 4�"	
� !�-�� ����-�� ,� ! ��"&�3� $�2�" ��( ! �� -���-�(�0�3� 4���� � (! )3<�  �'�*�"�� '� � -�4	
��1�'/'�"


7 �)���- � � (!�3(���3� (���4�� (��+ �*'��3� ��1$�)&5 2 � �,�)&� 2 � ��)&����� �! +
0�)�+�4��')��N1,N2, N1FN2���)2 ��"- -�,'�'$ ������)2 ��"- -��!�)���
��)2 ��"-�,'�'$ ��
(��� !���1���� ,'��0�.�����'-'�"��(-��� .��n��!��� ����0��� �-'�5 2 ��N2��(��! +�(�����+
4��')���,'�'!��0���4��03�(-�����<���)&��� -�(�����+�4��')
�9�# �0'�"����" �(��4'��3�(-��� .
(�,�-�3" !�<"&�3� ��  ,'��0�.� �)2 ��"-�� ,� � !*�%"&�3
� 9�# � ���� " �  ,'��0�.� �)2 ��"-�
,� � !*�%"&�3�$'(�(�,�-�3" !�!���3
�	,'��0�.��)2 ��"-��(����4�%"&�3�!���4'%�(�,�-�3"�
(��1�'� 2 � �"����-��,�)&� 2 ���)&����
�:) �	�+'-���)2 ��"-����!'�'� �������
�����
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 ���������������"����.����"��
���'����:�;���!�������:';

���," !���1� � � ��4��� .� ���/-'"���� �)2 ��"-� �!�)���� !�� ���" !�<� 0��)�4��
 ,'��0�%���)'��3�$�)&5 2 �4��)�����-'�5'��(��+ �*'��3� �"�4���r����(�-����4��)���3�'�$�) 
$�)&5�-������4��) ��3�'�$�) �-'�5�-����-'�5'�4��) ���� �"�4�
�����,'�'��+ !���� ,'��0�.
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!�� ��%"&�3�!�0��)�
�	,'��0�.�0��)�� (����4�%"&�3��� )����)'��3��'���<  �"�4�
�	�"����1
��)&����<���1$�)&5�-��,�)&��-���)&��� -
�:) �	�+'-���)2 ��"-����!'�'� �������
����$


���)�(� 0�+� �! +� �)2 ��"-�!� , ��(�<�� # � 4�� !�� ��)�����"&� �)2 ��"-�� ,'�'$ ��

(��4� � ,'�'!�#�<� 4�� !�� ��)�����"&� �)2 ��"-�� �!�)���
� 7)3�  $ +� �)2 ��"-�!� 4�� !�

��)�����"&�<�/���0�<%�!���!+����+�����+�����'�.+�� (-���
���"���+�!�,����+�,���, ��!�3���

'/'�"�!� �"���)2 ��"-�!�� ���"�%"&�3� �, ��!�3��3-�4�� !�+���)��� �"'1��!�(��4'��+��)3

��12��5 2 � !�,����
���� 8�� !�� ��)�����"&� �)3� ��12��5 2 � !�,����� � �Lmax�� 3!)3<� � $ %

-����-�)&���4�� !����)�����"&��'�'��!��+�!+����+�����+�� (-����N.

	4'!��� ��# �4�� !����)�����"&  Lmax  �)3��)2 ��"-��,'�'$ ��

 Lmax  =  C · N2, (1)

���C – const��3���� ��!�%<���)&� �"�� ,'��0�1�!�� *��1��"'��0�.


7 !'�'- ��# � �)3� 0�)�+� 4��')� � n  ( 1 L� n < r i� �� � �)2 ��"-� �!�)���� (��+ �*'��3

��1$�)&5 2 ��,�)&� 2 ���)&�����-�<���1$�)&5��4�� !����)�����"&��)3�,����4��')�r i – 2����r i – 1

�'����������


���r i – 2 , r i – 1 , r i������4��)��>�$ ��44�


�� ���)�(�<- ��)2 ��"-��!�)�����, 4���%4��(�,'�'� �"���& 2 �0��)�� �!� �"���& -�

0��)�� �"�4��� ��!�%<� ���# �<� (��� %� (�!'�5'��3��)2 ��"-��
�:��'- ���+�!�"��0��)��!

(! � "� -��, �3�����" $" � �"����1�0��)���+�<- ���)& !�-���,'�'� �"����1���,'�5�-���"
�


��1-'�5�� �"�4���3���- *��� "��-�"��!�,'�5 -����,'�'� �"���& -����0��)��� ��!�%<

�
� �'�  (��4�<�� # � ��1$�)&5 %� 4�� !�� ��)�����"&� $��'� ,��� (��+ �*'���� ��1$�)&5 2 

�,�)&� 2 ���)&������! +�!(�<-� �,� �"�+�4��')


��1-'�5��  �"�4��� 3���- *���  "��-�"�� !� ���2 -�� 0��)��� � ��!�%<� �
�8��)�� �� �� �� <

��1-'�5�-���3���,�����)'����,'�5 2 �������2'���%"&�!� �"�4���


��1-'�5�� �"�4���3���- *��� "��-�"��!�"�'"& -�� �0��)���� ��!�%<��
�8��)��������<

��1-'�5�-���3���,�����)'����,'�5 2 �������2'���%"&�!� �"�4���


	4'!��� ��# ���1-'�5�� �"�4���ri��3���- *��� "��-�"������	-��0��)���� ��!�%<���-�

 �"�4���	��	2 �"����	��	2 �0��)�!����4��)��r i��"��r i – 1��<���1-'�5�-���3���,�����)'����,'�5 2 

������2'���%"&�!� �"�4��r i – 2

r i  =  r i – 1  +  r i – 2  .         (2)

� 1�/��"��# ����� *��1��"'��0�.�-�� "��-�<- �-���-�)&� �- *)�!�� �"�4���<�� ��( -

" 2 ��# ���)&���"&��"'��0�1�$��'�-����-�)&� %


	�"�4��������������A���r i – 2 , r i – 1 , r i����3��� "��-�%"&�3�, �)�� !� �!�� *��1��"'��0�.��<

4��)�-��>�$ ��44�


���� !�(��4'���� �"','�3� (� �"���3� 4�� ! .� ��)��� �"�� �! +� �)2 ��"-�!� - *'- 

(�'+"�!�"��� '/�0�'�" -�,� , �0�1� �"����� 3��1� !�(��4�<� ��)&���"&�  ,'��0�1���� � *� -�

�� 0���"'��0�.
����1�3!5���@��� "��-�<- ���'(�)&"�"�����!'�'���!�"�$)�0�


�)2 ��"-� ,'�'$ ��� <� ��1$�)&5� ,� �"�-� �)3� � (�-���3�� (�,�-�3" !�!���3� �

,� 2��-�!���3� , �)�� !� �"��  ,'��0�1� � (!�3(���3� (���4�
� B 2 � ,� 2��-��� ��)�����"&� <

!��� �� � -�) %
��)'� 0'1� �)2 ��"-� -�<� !')���� 4�� !�� ��)�����"&� !��� �� � �)2 ��"-��� !
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,� 0'������"'(��3� 2 �$�) �!�� ���"�� � ��"')'�"��)&���(���))3��(����3��� �!���)%����
��

��� -��,���)����4�� !����,� 2��-�����)��� �"��!(�<- (�)'*��


	"*'��!*'�"���"��34��� ��!�" -��(�-��"&�$'(��-� 2 ��, � $��� (!�3(���3�(���4�,'�'	

$ � -�$�)��(� $)'���,'�5���� ���, 5����'/'�"�!��+��)2 ��"-�!�(��4�� ! %���)�����"%


"&�$
���.)
%&�����8�%
+
-�%�����
%&


7 %�% '�#�� /�,���**�
��!%��� -"�#����+ *�#���5

#$�����#�� ����"��) 
��$����

��!%��� -"�#����+ *�#���5
#$�����#�� ����"��) 

%!"!,�" 

1 121393 24 75025

2 75025 23 46368

3 46368 22 28657

4 28657 21 17711

5 17711 20 10946

6 10946 19 6765

7 6765 18 4181

8 4181 17 2584

9 2584 16 1597

10 1597 15 987

11 987 14 610

12 610 13 377

13 377 12 233

14 233 11 144

15 144 10 89

16 89 9 55

17 55 8 34

18 34 7 21

19 21 6 13

20 13 5 8

21 8 4 5

22 5 3 3

23 3 2 2

24 2 1 1

25 1 0 0
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��)=
�.������$)
�$)
�)�,�*�%�����
%&�

�,'�5'� (��4'��3� (-'�5'��3�,� 2��-� .� ��)��� �"�� ,� �'- ��"��!�!� �)&	� �'(-�� �

�! <-�� "���"�"�� ��� � ����1�&��1� ��+�� ��
� 
� 4���� �)&	� �'(-�� �)3� � (��+����!

� ���"�!�)��&��', (�0�1� %���-�&� %����"'- %�4��)'��3
� @.�!�() !�-��4��)�-��<� � ���V,
X, L, C, D, M�� !��� �'5"�� 4��')� �"! �%%"&�3� ��-�!���3-� �� !����-���3-� !�() !�+
� �)&	

� �'(-���-�$�"&��,'�5�-�(!'���!��!�2�������)�����"&���-�&� .����"'-��4��)'��3�, ��!�3� 

(� , (�0�1� %� �'�3"� ! %� (� " 4��� ( ��� ,� �" "��  ,'��0�1�� .+� , �)�� !� 2 � !�� ����3� "�

(��! <��3
�����,���!���A-��!���5�)��� (")�-�4�"��,� �����1�&��1���+�� ��(��� , - 2 %


��
�)�"'���3��-��! ���!���*�)��$��&	3�'��! <�4��) ��)3���.������������������, 
���.6�#&�
�,��!��" -���+" �!�!4�<����/-'"�����" $" �4��) ���1$�)&5'�����1-'�5'����!�'��# �<�!��& -�

!���-� *'��3�����)'��3����-�!���3��!����-���3�"����5'
����
��� ��'-)'����) !������.������

�����������
���.6���	��!��4�"&�,'�5�(��!�'�,� �"'��# �- !��1�'�,� �,� 2��-�����)�����"&

�)2 ��"-�!� ���/-'"�4��+�  ,'��0�1� (� !�� ���"���3-� �! +� ���"'-� 4��)'��3
� ��$�"&�� 0�

�) !�� �)&	� �'(-�� ,� � ��)�����"&� �)2 ��"-�!� ,��� .+� , ��!�3���� $�)�� ,'�5�-�� !� ��" ��.

���/-'"���


���
)�&,�%*,*+����

�)2 ��"-���'�)�(�0�.����/-'"�4��+� ,'��0�1�� ,�������)&	� �'(-�����) !'���1�/ �-��

$�)��,'�5�-�� ��, (�0�1��1��'�3"� !�1� ���"'-��4��)'��3
�����! � �, �"'��2�"��� 3�� " 4� � �

, �)�� !� � ,���<�!����)2 ��"-���-�!���3��� ���"�%4��&����$�&� %����"'- %�4��)'��3��

��)&0'-����)'-�
���!'�'- �, !���"%�0'1��)2 ��"-����


�����(�!� �)2 ��(-��� 9�# � "�� + 4'5� � ��"�� 4��) � � � 4��)�� �$ � !���3"�� 4��) � !��
4��)���, �"�!� $��!��4��)��!��!���3����" $" � ��'��������2�-�����'+�1�$��'�� (�3�� ����0&

,��� � (�3� -�  ����0&� �� � (�3�� �'�3"��!� ,��� � (�3� -� �'�3"��!
� 9�# � (�+ 4'5� ��)��"�

 $��!�� 4��)��� " $" �� ��"��  ��'�� ����2 2 �� " � � ��1� � *��1� � (�3�� � � � (�3��� " 2 �*

� ����3��1�������-��" $" � ����0��� � ����0&���'�3"���� ��'�3"��!
�9�# �!�3� -�	�'$��&��(

� (�3��!��" $" �!�� (�3��� ����0&��$ ��'�3"��!���$ �3� -�	�'$��&���5 -����$'�'"&�3��'�3"&�

�"�!� (�-��"&� ��+�  ����0%� �� !���!�1� ..� !� !'�+��1� �3��� " $" �� 3�# � "�� -�<5� !� ,'�5 -�

� (�3����3��1�<�� (�3�� ����0&���'�3"&��(� $��(���+� ����0%���,����-��..�!�� (�3���'�3"��!���

"�-�! ���$��'� (��4�"���'�3"&
�9�# �!���4��)�� (�)�5�) �&�# 	�'$��&��# ���*4'��'�3"��

�$�� 3�# � ��-'� 4��) � ��*4'� �'�3"��� (�)�5�� 1 2 � !� " -�� *� � (�3��
� �� 3�# � ��4 2 � �'

(�)�5�"&�3��, �"�!����* ���# $��� (�3���'�$�!�,��"�-
��)'��'+�1�$��'�!��& -�����* ��

3��1�(�1-'�1 2 ���$���'��"�) �3�"����# �3�# �!���$��'�,��"�-��� (�3���(-'�5�"&�3������2�1

$��'� ,��1�3"�1� (�� ,'�5�1�� �� "��  $-��'5�3� !� �! <-�� 4��)�
��'�*� ��-'� "�� (� $�5� �� !��+

� (�3��+
�� ��$��-�*'�4�� -��3�# �($'�'"&�3������2 -��� (�3���
�
��(� $�5�(���+� ����0%

�� ,����-'5� ..� !� "�'"�1� � (�3��� �� "�-� ! ��� $��'�  (��4�"�� �" �� ��# � )�5�<"&�3� ��*4'� 
�
�

(�)�5�"&�3�"�"
�9�# �*���4 2 �!���5�+��'�(�)�5�<"&�3����"�!�5�"�"����* ���3��!�#'
����

"�� (� $�5�!� ��5�+�� (�3��+��3�# �$��'�$�)&5'�
�� *���$�4�"���# �!�0& -�� ,���� <�!��

,���-'"��� �)2 ��"-�
� �'�  ���� (� ,'�5�+� � !�� -�+� �� �!�"�� !'�$�)&��+� ���/-'"�4��+

�)2 ��"-�!


� (2)3�'- � ) 2���� , $�� !�� ���/-'"�4��+� ,� 0'���� (� !�� ���"���3-� ��-�&� .� "�

���$�&� .����"'-�4��)'��3� (�-'" %�, ��!�3��3� .+� (��,� 2��-� %� ��)�����"%
�� (2)3�'- 
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,���)���  ,'��0�.� ��-�!���3
� :��'- � � ���"�!�"��3� �)2 ��"- -� ���  �� !�� "�$)�4� 2 

-'" ��
�
����$�&��1����"'-��(�, � (�3���-�� ,'��0�3-��� (-���"�$)�0����O��
����(��4'��3

��-�� 4'�2 !�+� � (�3��!� �! +� 4��')�� ��,���)���� �� �� �� (�� "�$)�0'%� � ��!�%<� ��� �$ � D� �� E

� ��!�%<���
����"�$)�0��-��,�-�3"�<- �(���"���"!�

��5����"��0�3�<�(���-�&� %����"'- %�4��)'��3
����-�"�$)�0���/�//�A��O�/�//�A����# 

<�'�!�!�)'�" -�"�$)�0����O��������$�&��1�, (�0�1��1����"'-���� ��"� ! �, "��$� �#'�4 "���
"�$)�0��(�!�() !�-��4��)�-����-�&� .����"'-��L,C,D,M�"��� , !�'��3�"�$)�4� 2 �-'" ��
) 2�4��-�� ,� 0'����-�
���,���)���� �)3�  ,'��0�.� ��-�!���3� �! +� 4��')�CMLIX + XCIV
, "��$��� "�$)�0�� $�)&5 2 �  $�<-��� ��*� ��O��� � *��
�	���� (� !�����"�!� ��+����� , )32�<� !
,�'��"�!)'���� 4��')�� , 	,'�5'�� � (��)'��-�� ���  ��'-�� 0�/���� , 	���2'�� ,� !'�'��3-
 ,'��0�1� !����-���3� �� ��-�!���3�  ��'-�+� 0�/�� (� !�� ���"���3-� "�$)�0&�� , 	"�'"<�
 $�<�����3-�0�/���# �(�)�5�)��3��!�<���'�4��) 


CMLIX + XCIV = (-C) + M +L +(-I) + X + (-X) + C +(-I) + V.

	���)&��

–C�=���@��
��X + X = 0; – I – I = – II, V –  II = III,

" �����,'�',�5'"&�3���!�2)3��

CMLIX + CIV = M  + L + III = MLIII;

9�� $�4�- �� �)3� ,� !'�'��3� � (��+����!� �� ��-�&��1� ���"'-�� �' $+��� � !�� ��!�"�
$�)&5'�"�,�!� ,'��0�1����*����'�3"� !�1����$�&��1�, (�0�1��1����"'-��4��)'��3
����-�" 2 ���
��-�&��1����"'-��, "��$���� ��"� !��) 2�4���,'�'"! �'��3��# ���""<! ����)���%%"&�(!�3(��
-�*� ��'-�-�� ,'��0�3-�� $4��)%!�)&� 2 �,� 0'��


8�� !����)�����"&� ,'��0�1���-�!���3���!����-���3�!��'�3"� !�1����"'-��!�(��4�<"&�3
��)&���"%�� (�3��!���!(�<- ��%4�+�4��)�+
�
���-�&��1����"'-��4�� !����)�����"&�(�)'*�"&
!���, �3���� � ("�5�!���3�0�/�� �� 4��)�+
�
� "�+� !�,����+�� � )�� �'� , "��$� � �"! �%!�"�
)��0%2��) 2�4��+� ,'��0�1��4�� !����)�����"&��'�,'�'!�#�<�4�� !����)�����"&� ,'��0�1� (
�'�3"� !�-�� 4��)�-�
� 
� ,� "�)'*� -�� !�,������ 3�� �� � (2)3��" -�� ,���)����� � (� �"��	
�3��'!')��'


	"*'�� (�� ) 2�� %� , $�� !�� �� ��(� -���"���"%�  ,'��0�1� �� ,� 2��-� %� ��)�����"%�
���$�&������"'-����""<! �,� �"�5��(����-�&����# �1�� !�!��)&	� �'(-�
�6��4�� ! %���)��	
���"%�! ���-�1*'� ���� !�


��%�&�
+��%�%&�,��+�?+)
$


�5'�4'�'(�"����" )�""3�"���"�"���� �����1�&��1���+�� ���$�!�,'�'�)��'��1�!�;!� ,�

)�"���&� %�� ��,���&� %�� �"�)�1�&� %
� :�)�� �� ��5�� 5)3+�� � (, !�%�*'��3� ����1�&� .
���"'-��� �)'� ��1, "�*��5�-� , 5" !+ -� �)3� ..�  ,���!���3� ;!� , %� $�)�� ,��0�� �)&	
� �'(-�
��'�'+��� !��� ��-�&� .� ���"'-�� 4��)'��3� � � , (�0�1� .� �'�3"� ! .� $�!� !���"��-
�� � -� �'� "�)&��� �� -�"'-�"�0�
� �'! )%0�1�'� (��4'��3� -�) � !�� ���"���3� �'�3"� ! .
���"'-�� 4��)'��3� !� ;!� ,�� �� !��+� �/'��+� *�""3� �� , $�"��� ��!4������ " �2�!)��� ���� $�	
��!������"'+��0���2' 2��/�.����"� � -�.�"��$�2�" ���5�+
���"'��# �0'1�,� 0'��,��,�!����', +�
���� �*'��3�� �'� <� !�,��� !�-
� ��� ��5�� ��-���� !!'�'��3� �'�3"� ! .� ���"'-�� 4��)'��3
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!���2��) �!���5�)&���� )&�,���� �%!�4����, �"�, !�+�,� 0'��+��'�'�����
��6��4����� )&�!
0& -����)'*�"&�!���"� -�����$�&� -��!4'� -���)&	� �'(-�


�������""��� �'������� ���=���
"�������"���&�������������-�� 
�)�6������ �����

	��96����&� ��%�� ,�����	� "���"������ �� �������� ������ 
����� ������ ��� �-.���������A�

�
����&����
��;��"���������"���"�������
��������������0���"���@��,�����	�"���"�����

�������������
����������������'��������������������-�����-������.����"-��
�����	����
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