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Ilooano pesynomamu 0ocnioricenv HigeaipHol peppaxyii 6 nHiunuil nepioo. 3anpononosana
MemoouKa eU3HAYEHH eIUYUH KOUBAHD 300padiceHd 3 ukopucmanuam 1133
ma ymouHeHo 3a1excHocmi 015 ypaxyeanus pepaxuii ¢ HiuHuil nepioo.

Research results of leveling refraction in night period are presented. Method of computing
value of images fluctuation by means of CCD is given along with more precise formulas
for accounting of refraction in night period.

ITocTanoBka mpoOJjemMu. BussieHHS II101000BHX 3aJICKHOCTEH MK BEIMYWHAMU KOJHUBaHb
300pa)keHb 1 BEPTHKATHHOIO pedpakiriero, 0COOIUBO Ha Pi3HUX BUCOTAX BI3UPHOTO MIPOMEHS Ta IS Pi3HUX
MiJICTHJIFHUX ITOBEPXOHb, 3 METOI0 MOXIIMBOCTI YypaXyBaHHs BIUIMBY aTMOC(epu Ha pe3yJbTaTH
TEOMETPUYHOTO HiBETFOBAHHSI JJIsl BAKOHAHHS CIIOCTEPEKECHD y OyIb-SIKUil epio]] 100Hu.

3B'30K i3 HAYKOBMMM Ta NPAKTHYHUMH 3aBAaHHAMHU. BIiuB BepTUKAILHOI pedpakiii y HIYHUH
mepiojl, KOJH BEPTUKAIBHHUM IPATi€HT TEMIIEPATYpPH TOBITPS 3aJeKHO Bix moroau (COHSYHA, MOXMYypHA,
JIOIIOBA) JICHHOT'O MEePioy 3HAYHO 3MIHIOEThCS, e MaJIo OCTIKeHUI. BUBUCHHS BILTHBY BEPTUKAIBHOT
pedpakiii Ha Bi[UTiKM pEHOK y IOCHIPKYBAaHHM IEpioj] MOMOMOXE 3HAWTH 3HAYCHHS iXHIX MOXHUOOK.
YcTaHOBIEHHST 3aKOHOMIPHOCTEH MK BEPTHUKAIBHOI PEpaKIli€lo Ta KOJMBAHHAMU 300paKeHb PEHOK
JIACTh 3MOTY ITiIBUIIUTH TOYHICTh BU3HAYCHHS MEPEBUINCHh Ta aBTOMATH3YBaTH IXHE ypaxyBaHHS, BUKO-
PHCTOBYIOUH TIPHIIAAN 3apsanoBoro 3B’ s3ky (I133).

AHaJIi3 oCTaHHIX JOCJI/KeHb i myOuikauiii, B SIKUX 3aM0YaTKOBAHO PO3B’ SI3aHHSI PO3IJISIYBAHOI
npodJemu. [TpomoRKyOYM TOCTIPKCHHS, 3amoyaTtkoBani y [4, 5], Ta anamisyrouu [1, 2, 3, 6],0aunmo, 1110
npobJeMaTHKa 3 ypaxyBaHHS BIUTUBY HiBETIpHOI pedpaKIii y JOCIiHKYBaHUH TIEPioJT MaJIo TOCTIIKEHa.

Hepo3p'sizani yacTuHuM 3arajbHoi mnpoOiaemMu. CpOrogHI BHUBUYEHHS BINIMBY BEPTHKAILHOL
pedpakmii y HiYHMA TIepioja, a OCOOJMBO 332 KOJIWBAaHHSAMH 300pa)KeHb, KOJIW BEPTHUKAIBHHN TPATi€HT
TEMIIEPaTypH 3MIHIOE CBil 3HAK, JOCHIHKCHO HEJOCTATHLO. Y paxyBaHHs BIUIMBY BEPTHKAILHOI pedpakiii
3amporoHOBaHUM B [1] crioco6oM Bi3yanibHOT ikcamil ApmwkaHb 300pakeHb € ckiaagauM. OcoOIuBoO, SIK
BHJTHO 13 OTpaIibOBaHOi JiTepaTypH, MAJIOBUBUCHUM € IMUTAHHS BU3HAYCHHS MTOTIPABOK Y BIUTIKH PEHOK B
HIYHUH TIepi0J], BHKOPUCTOBYIOUYH IPHKaHHS 300paKeHb.

[ocTranoBka 3aBnaHHs. BHKOpHCTOBYIOUM METOAMKY 00’ €KTHBHOI (pikcallii BETHYUH ApHKaHb
300paxeHb 3a noromororo 1133 [4, 5], 3HaiiTH 3aIeKHICT MK JAPHKAHHIMHU 300pa)KCHb Ta BEIMUUHAMH
MOTIPABOK y BIMJIIKM pPEHOK, IXHIM 3HAK, a TaKOX 3aJICKHICTh MK JAPHKAHHIMH Ta CKBIBAJICHTHOIO
BHCOTOIO BI3UPHOTO ITPOMEHSI.

Bukiaxg ocHoBHOro marepiany. /g gocnimkeHb NOCTaBIEHOI MPOOJIEMH CTBOPEHO CIIOCTEPEKHY
cTaHLio, puc. 1. Micue ycTaHoBieHHs HiBelipa A 3aKpiITIOBaIN AepPeB’ SHUMHU KiJIkaM# JOBXHHOIO 0.4 M.
Micus yctaHoBieHHs peifok 11 2 3akpiunioBanyu TaKUMH CaMUMH KiJKaMmH i3 BOMTUMH Y iXHIM TOpUak
IBSXaMH 31 c(heprIHOIO0 TOJIOBKOIO. BizupHuii mpomine 31 cTaHIlii A Ha TOYKY 1 MPOXOAWB CIIOYATKY HaIl
TpaB' sHUM, a JaJli Haj ac(albTHUM IOKPHMBAaMH, a Ha TOYKY 2 — HaJ CYLJIbBHUM TpPaB' SHUM IMOKPHUBOM.
JloBXMHU TJIeY Ha CIIOCTEPEKHiH CTaHILil Ta eKBIBJICHTHI BUCOTH Bi3UPHHUX IIPOMEHIB MOKa3aHO Ha puc. 1.



Ilix wac crmoctepexeHb HiBeTip 31 ITa-
TUBOM 3aXHWINAIH BiJ BITPY, JOIIy Ta MOTpar-
JISTHHS TIPSIMUX COHSIYHUX TIPOMEHIB.

[oroma mig yac crocrepesxxens 13—14.08.

2005p. nomana y Tabnwumi. Peiiku mix vac croc-
TEpeXeHb Yy TEMHY TOpY I0OH OCBITIIOBAIH.
BumipioBanms 3i cranuii A4 Bukonysamn 3 19
15", mpubnusHo 4epes koxkHi 30 XBHJIMH, OKpPiM
23" 00", 23' 30" i 00" 00" roauH yepe3 CHIbHI
omaau Aouly, 10 09" 30" Pesynpratu mocmin-
JKEHb MOJAHO Y TaOIHIIL.

VY cToBmUMKy 4 TIOaHO PI3HUIN MK Tepe-
BUIICHHIMHY, BUMIpSHUMHE Ny, 31 cTaHIil 4, Ta ic-
THHHUMH TIepeBHUIICHHAMH N, STk Gaunmo, Oijb-
IICTh PI3HAIL MAaIOTh 3HaK MiHyC. lle 3HaumTH,
I0 BU3HAYYBaHI i3 BHUMIPIOBaHb NEPEBUILCHHS

Puc. 1. Cxema cnocmepescnoi cmanyii

MEHIII BiJl iCTHHHHX. ICTHHHI TEpPEeBHUINCHHSA OTPHMAHO YOTUPUPA30BUM HIBEIFOBAHHSIM KOPOTKHMH ITPOME-
HsMH 31 cTaHIii B 1 C'y nepioay Hy/IbOBHX BEPTUKAILHUX TPAIIEHTIB TeMIrepaTypu. HiBemoBaHHs 31 cTaHIiH
B i C BuKoHyBanmu /Ba pas3u JI0 MOYATKY i JIBA pa3u MiciIs 3aKiHYCHHS BUMIPIOBaHb 31 CTaHIl A4, a TaKOX, JUIs
KOHTpOJIIO, i Ha HacTymHuil neHb. CepenHs KBaapaTHYHa MOXUOKa mepeBHiueHHs My, = 2142.06mM, oTpu-

MaHOTO 3i cTaHMii B 1 C, 004ncIicHa 32 BHYTPIITHBOIO 301KHICTIO PE3YJIbTATIB, JIOPIBHIOE m,, = 002mm .
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—— Bucokunii npomiHb

MoniHOMHe HabnKEHHS - BUCOKMIA MPOMIHb

—4&— Hn3bknii NPOMiHb
e====1oNiIHOMHE HaBNMXEHHSI - HN3bKWNIA MPOMIH

Puc. 2. Xio sepmukanvhoi pegppaxyii, nobyoosanuii 3a 6i0NiKamu petiox

Ha puc. 2 300paxeHo HiYHMH Xi BEPTUKAIBHOI pedpakiii, ToOyaoBaHHH 3a BiAJIIKaMH PEHOK, a TaKOX
XHFO MOJTiIHOMIaJIbHY aIPOKCHMAITi10. APOKCHMAITisi BUKOHYBAJIACs TIOJIHOMaMH [IOCTOTO CTETICHS.

Jlns 3HaXOMKEHHs BHIIPaBIeHMX BimIikiB (ixHi 3Hauenus — 0530.85i 2672.83)peiiok 3a BIuB
BEepPTHKAJIbHOI pedpakifii O0YHUCIIOBAIM PO3MaX — G JpWKaHb 300pakeHb KOXXKHOI pPEHKH 3TigHO 3
METOANKOIO, TIoAaHow y [4, 5], 1 BigHiManu 3HaYeHHs BIUIMBY pedpakiiii, oouunciene 3a (1), Bix KOKHOTO
BIUTIKY Ha OOM/BI peliku (IMB. TaOIMIIO — CTOBIMYHUK 5). Y 6-My CTOBIUMKY TaOJIUIlI BUKOHAHO aHAJIOTiYHI

OOYHUCIICHHS 3 BUMPABJICHHIM BILTIKIB 32 (2).

PesynbTaTn cniocrepexeHb



Pi3nuri nepeBumieHb, MM
Yac Temnepa-
crocre- Typ;) Iorona A= Ry e,
pexens | mositps Nanm 3a 3a 3a 3a 3a
hie: | dopmyoro | dpopmynowo | dpopmyiow | popmyiow | dpopmysow
1) (2) 3) (4) (5)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
19" 15" -0,16 0,07 -0,02 -0,05 -0,05 -0.05
19" 20" 21.7C | Conue -0,06 0,11 0,04 0,03 0,03 0.04
19 50 -0,26 -0,11 -0,17 -0,18 -0,17 -0.16
20 20 20.5 -0,26 0,23 0,04 -0,04 -0,06 -0.06
20 30 20.0 -0,16 -0,09 -0,12 -0,11 -0,09 -0.08
21 00 19.9 -0,06 -0,07 -0,07 -0,05 -0,02 -0.01
XMapHO
21 28 19.2 -0,06 -0,04 -0,05 -0,03 -0,02 -0.01
21 53 18.2 -0,06 0,03 -0,01 0,00 0,01 0.03
22 30 17.9 -0,06 -0,15 0,11 -0,07 -0,03 -0.01
0 20 15.5 Mhesst 1 4 06 0,12 0,05 0,02 0,01 0.01
Joury
1 00 15.1 -0,06 0,02 -0,01 -0,01 0,00 0.01
1 30 145 0,04 0,22 0,15 0,12 0,12 0.12
2 00 15.1 0,04 0,10 0,07 0,08 0,09 0.10
2 35 14.3 -0,26 -0,17 -0,21 -0,20 -0,19 -0.17
310 13.7 Hi -0,06 -0,06 -0,06 -0,05 -0,04 -0.03
335 13.9 -0,06 0,08 0,02 0,00 0,00 0.00
4 10 135 0,04 0,21 0,14 0,12 0,11 0.11
4 30 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0.19
5 10 13.9 -0,06 0,20 0,10 0,05 0,03 0.03
5 40 13.7 -0,06 0,02 -0,01 -0,01 -0,01 0.00
6 10 140 | POsEMAC | 406 0,08 0,02 0,00 0,00 0.00
JIOCA
6 50 13.3 -0,16 -0,13 -0,14 -0,14 -0,13 -0.13
7 25 13.6 -0,16 -0,21 -0,19 -0,16 -0,13 -0.12
XmapHo
7 55 13.7 0,04 0,03 0,03 0,05 0,08 0.09
8 30 14.0 -0,06 0,10 0,04 0,02 0,02 0.02
9 00 143 Conue 0,04 0,10 0,07 0,09 0,12 0.14
9 30 14.7 Conue -0,16 -0,30 -0,24 -0,17 -0,11 -0.07
Hes’s13xa B xoai 13 27 cTanuii
(L=2.99xx) -2,02 0,54 -0.48 -0,55 -0,25 -0,02
Cepeais kbapatitiia 0,12 0,14 0.11 0,096 0,091 0,089
MOXHUOKa TEPEBHUIIEHHS

Y chOMOMY CTOBIYMKY MOJAHO PI3HHLI MK ICTHHHUMH II€PEBHLICHHSAMH 1 TMEPEeBUILECHHIMH,
OTPUMaHUMHU 3a BiJUTiIKaMH, sIKi BUIIPABJICHI 3a BIUTUB pedpakiil 3a 3anmponoHoBaHOw B [3] 1 yTouHEHOO
HaMH CTOCOBHO KoedimieHTa dpopmyoro (3).

Y BOCEMOMY — IMOJIaHO aHAJIOTIYHI Pi3HMUII, JIE BiUTIKKA Oy BHIIPABIICHI 3a 3aIIPOITIOHOBAHOIO HAMH,
Ha MiACTaBi GOPMYIT IS TPUTOHOMETPHYHOTO HiBEIIOBAHHA y HiuHMiA iepioxn [2], popmyimoro (4).

VY nep’ sitoMy, SIK 1 y CbOMOMY CTOBITYHKY, OTPUMaHi aHaJIOTiuHi Pi3HHMLI, Jie BiTiKy OyJIM BUTIPABIICHI 3a
¢dopmynoro (8). Dopmyna (8) oneprxana Ha nifcTasi (3) mixOOPOM ONTUMATIBHHUX MAPAMETPIB, SKi JATH 3MOTY



OTpPUMATH MIHIMYM CYMH CEPEIHBOI KBAJAPATUIHOI MTOXUOKH TICPEBUIIICHHS Ta MOIYISI HEB' si30K. Llel minobip
BUKOHYBAJIM METOJIOM MiHiMi3a1lii Hel0TOHA 3 BiIMOBITHIMH JTialta30HAMH BX1THUX ITapaMeTpiB.
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Jle i —BHICOTa HiBeJIipa, & — BIMJIIK pEeHKH.

BHusy Tabnuii nogaHo cyMmy pi3HHIB y X0l (TOOTO HEB's3Ky), SIKOM X1 cKiagaBcs i3 27 (CTUIbKH
K € BUMIPIOBaHb) aHAJIOTIYHHUX CTAHIIH Ta CEPEHIO KBaPAaTUYHY ITOXUOKY BUMIPSHOTO MEPEBUIICHHS — Y
YEeTBEPTOMY CTOBITYMKY. Y HACTYIHHMX CTOBITYMKAX — AQHAJIOTIYHO JUIS NEPEBUINCHb OOYMCICHHX 3a
BUIIPABICHUMH, 32 TIOIAHOIO BUIIIE METOANKOIO, BITIKAMH.

Sk GaumMmo, ypaxyBaHHs momnpaBok 3 KoedimieHtom 0.5 (CTOBmuMK 5) 3MiHIOE HE TUTBKM 3HAaK
MIOIIPABOK, a 1 3MEHIIIYE HEB' A3KY Y XO1 NPUOIN3HO Y YOTUPHU Pa3H.

SKmo X BpaxoBYBaTH MONPAaBKU Tak, SK OMHCAHO y IIOCTOMY CTOBIYHKY, TO pE3yJbTaT 3ajH-
IMIAETHCS IPUOIM3HO TAKNM, SIK JUIS 1T’ ITOTO CTOBITYHKA.

Haiikpammii, Ha Hamry DyMKYy, pe3yibTaT OTPHMAHO i3 3aCTOCYBaHHSIM (HhOpMyJI, 3aIIPONOHOBAHUX
HaMH — CTOBIMUUK 8Ta 9.

BuCHOBKH. 3 OTpUMaHUX PE3yIbTATIB MOCIIHKEH MOKHA TaKOXK 3POOWUTH MPHUIYIIECHHS, 0 IJIS
HIYHUX CIIOCTEpeKEHb ypaxyBaHHs pedpakuii 3a KOJIMBaHHAMH 300pakeHb 3 Koedimientom 0.5, nae
3MOTY Maike y YOTUPH pa3 3MEHILUTH BILTHB AH(EpeHLiHHOT BepTUKAIBHOT pedpakiii. Aie HalKparmuit
pe3yIbTaT, J€ HeB' sI3Ka JOPIBHIOE TOYHOCTI BUMipIOBaHb, oTpuMano 3a (4) 1 (5).
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