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ГЛУБИННОЕ СТРОЕНИЕ КИРОВОГРАДСКОГО РУДНОГО РАЙОНА  
ПО ДАННЫМ ГЕОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ  

 

Природа аномалий повышенной электропроводности на глубинах до 2,5 км определяется 
региональными метасоматическими преобразованиями пород, ведущими к образованию рудной 
минерализации (уран, золото, алмазы). Впервые для Кировоградского рудного района построена 2,5  
D-модель распределения значений электросопротивления до глубины 100 км по результатам одномерной 
инверсии данных магнитотеллурического зондирования. Создана и уточнена трехмерная геоэлект-
рических модель земной коры и верхней мантии Кировоградского рудного района. 
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Введение 
Наблюдаемые в земной коре природные явле-

ния обусловлены взаимодействием экзогенных и 
эндогенных процессов, связанных с восходящими 
потоками газовых и жидких флюидов от внедрив-
шихся в кору диапиров или разогретых участков 
мантии. Это ведет к формированию углерод-, 
сульфид- и железосодержащих метасоматитов, а 
также к образованию рудных месторождений. Упо-
мянутые образования имеют повышенную элект-
ропроводность. Аномалии электропроводности, как 
вероятные зоны проявления геодинамических про-
цессов, являются предметом исследований при изу-
чении условий формирования и мест локализации 
месторождений полезных ископаемых. 

Уран, золото и редкие металлы Кировоградс-
кого рудного района (КРР) Украинского щита 
(УЩ) связаны с метасоматическими преобразова-
ниями пород, ведущими к образованию электро-
проводящих минералов (сульфидов и графита). 
Для ряда месторождений урана, золота, алмазо-
носных и неалмазоносных даек кимберлитов гео-
логическими исследованиями установлена рудо-
контролирующая роль Кировоградской глубинной 
зоны разломов. Предыдущими исследованиями 
[Рокитянский, 1975; Баглаенко и др., 1989; Бура-
хович, Кулик, 1999; Логвинов, Тарасов, 2005; 
Азаров и др., 2006] рассматривались, в основном, 
вопросы глубинной геоэлектрической модели 
региона. С 2005-го года УкрНИМИ НАН Украины 
проводилось изучение КРР с помощью электро-
магнитных приборных комплексов отечествен-
ного производства LEMI-410 и LEMI-417. Пост-
роенная на основе новых экспериментальных дан-
ных 3D модель распределения удельного электри-
ческого сопротивления пород земной коры и верх-
ней мантии, играет ключевую роль в понимании 
глубинного строения региона при изучении слож-
ных геологических сред. 

Основной целью исследований являлось изу-
чение строения земной коры и верхней мантии 
КРР по данным геоэлектрических исследований 
и связи аномалий повышенной электропровод-
ности с метасоматическими преобразованиями 
пород, обусловившими образование месторожде-
ний урана и золота. 

При этом ставились задачи проведения поле-
вого эксперимента методами магнитотеллуричес-
кого зондирования (МТЗ) и магнитовариационного 
профилирования (МВП) с помощью современных 
цифровых магнитотеллурических станций, а также 
обработки полученного материала современным 
программным комплексом PRC_MTMV; построе-
ния для Ингульского мегаблока модели (набор 
карт-срезов) распределения значений удельного 
электросопротивления по данным геоэлектри-
ческих измерений методом МТЗ; построениея трех-
мерной геоэлектрической модели земной коры и 
верхней мантии для КРР; установления связи мета-
соматических преобразований пород, ведущих к 
образованию рудной минерализации и сульфидов, с 
аномалиями повышенной электропроводности по-
средством проведения полевых геоэлектрических 
исследований методом аудиомагнитотеллуричес-
кого зондирования (АМТЗ); установления связи 
между аномалиями повышенной электропровод-
ности и размещением месторождений и рудопро-
явлений полезных ископаемых. 

Были проведены полевые геоэлектрические 
исследования методами АМТЗ и МТЗ в профиль-
ном варианте. По результатам одномерной инвер-
сии данных были построены геоэлектрические 
разрезы и горизонтальные срезы по глубинам, 
полученных в результате трансформации кривых 
МТЗ и АМТЗ. 

При одномерной инверсии используется транс-
форманта Молочного-Ле Вьета [Бердичевский, 
Дмитриев, 1992; Бердичевский и др., 1997; Ле 
Вьет, Бердичевский, 1986]. 

Трехмерное моделирование проводилось с 
использованием программы Mtd3fwd Р. Маки. 

На основе одномерной инверсии данных МТЗ 
(диапазон частот зондирования 0.00025-1 Гц) соз-
дана модель (набор карт-срезов) распределения 
значений электросопротивления центральной час-
ти УЩ, которую можно охарактеризовать следую-
щим образом: 

1. Выделяются существенно высокоомный 
Среднеприднепровский мегаблок (более 5000 Ом·м), 
дифференцированный по значению электросопро-
тивления Ингульский мегаблок (от 10 до 5000 Ом·м), 
низкоомные Ингулецко-Криворожская и Голова-
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невская шовные зоны (до 300-500 Ом·м), Причерно-
морская впадина (до 300 Ом·м), Кировоградская 
зона разломов (10-1000 Ом·м). 

2. Территория между Кировоградской зоной 
разломов и Криворожско-Кременчугским разло-
мом с поверхности и до глубин порядка 30 км 
характеризуется низкими значениями электросоп-
ротивления (от 10 до 300 Ом·м). 

3. Зоны глубинных разломов (Криворожско-
Кременчугский, Западно-Ингулецкий, Ингулец-
кий, Кировоградский, Первомайский) на геоэлект-
рических разрезах выделяются как низкоомные 
субвертикальные структуры. 

4. Кировоградский рудный район на картах-
срезах значений электросопротивления характери-
зуется низкоомной областью (менее 300 Ом·м) до 
глубин порядка 50 км. 

5. В пределах Кировоградского рудного 
района в юго-восточной части Новоукраинского 
массива с глубины 7 км прослеживается низком-
ная аномалия (менее 100 Ом·м). 

Анализ 3D модели привел к следующим выводам: 
1. Распределение низкоомных геоэлектричес-

ких аномалий по данным трехмерного модели-
рования на интервале глубин до 2,5 км (рис. 1) 
контролируются сетью зон разломов, таких как 
Звенигородско-Братской, Субботско-Мошоринс-
кой, Смелянской, Лелековской, Конкской, Перво-
майской и Кировоградской. 

2. В Новоукраинском гранитоидном плутоне в 
Кировоградском рудном районе по данным трех-
мерного моделирования и наблюденным дан- 
ным МТЗ выявлена субширотная геоэлектри-
ческая аномалия повышенной электропровод-
ности на глубинах 5-20 км, имеющая мантийные 
корни на глубинах 50-120 км. 

3. Четче всего, высокая электропровод-ность 
(ρ = 50 Ом·м) Кировоградской аномалии в Киро-
воградском рудном районе проявилась в интер-
вале глубин 20-30 км. Ее западным ограниче- 
нием является Кировоградская глубинная зона 
разломов. 

 

 
Рис. 1. Распределение значений электросопротивления по данным трехмерного моделирования 

(а) и одномерной инверсии данных МТЗ (б) на глубинах 0,1-2,5 км 

1 – разрывные нарушения; 2 – тектонический шов Херсон-Смоленск; 3 – точки МТЗ, название профиля; 
4 – границы моделирования. Цифры в кружках – разломные зоны: 1 – Кировоградская, 2 – 
Звенигородско-Братская, 3 – Первомайская, 4 – Западно-Ингулецкая, 5 – Криворожско-Кременчугская; 
5 – Субботско-Мошоринская. Полезные ископаемые: 1 – дайки кимберлитов; 2 – дайки субщелочных 
пикритоидов; месторождения: 3 – урана; 4 – золота. 
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Выводы 
1. Результаты построения геоэлектрической 

глубинной модели указывают на: 
– высокую электропроводность (ρ=50 Ом·м) 

Кировоградской аномалии в интервале глубин 20-
30 км. Ее западным ограничением является Киро-
воградская глубинная зона разломов; 

– распределение низкоомных геоэлектри-
ческих аномалий на глубинах до 2,5 км контро-
лируется сетью гальванически связанных регио-
нальных и локальных разломных зон центральной 
части УЩ, таких как: Звенигородско-Братской, 
Субботско-Мошоринской, Смелянской, Лелековс-
кой, Конкской, Первомайской и Кировоградской. 

2. Природа аномалий повышенной электро-
проводности на глубинах до 2,5 км может быть 
обусловлена наличием ассоциации электропро-
водящих минералов (сульфидов, графита) в зонах 
метасоматической проработки пород, ведущих к 
образованию рудной минерализации (уран, золо-
то, редкие металлы). Аномалии повышенной 
электропроводности в земной коре на глубинах  
5-30 км и верхах верхней мантии 50-120 км, 
вероятнее всего, отражают следы воздействия сов-
ременных мантийных флюидов. 
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ГЛИБИННА БУДОВА КІРОВОГРАДСЬКОГО РУДНОГО РАЙОНУ  

ЗА ДАНИМИ ГЕОЕЛЕКТРИЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

І.Ю. Ніколаєв 

Природа аномалій підвищеної електропровідності на глибинах до 2,5 км визначається 
регіональними метасоматичними перетвореннями порід, що ведуть до утворення рудної мінералізації 
(уран, золото, алмази). Вперше для Кіровоградського рудного району побудована 2,5D-модель розподілу 
значень електроопору до глибини 100 км за результатами одномірної інверсії даних магнітотелуричного 
зондування. Створена та уточнена тривимірна геоелектрична модель земної кори і верхньої мантії 
Кіровоградського рудного району. 

Ключові слова: Кіровоградський рудний район, геоелектричні дослідження, 3D геоелектрична 
модель, глибинна будова, корисні копалини. 
 

DEEP STRUCTURE OF THE KIROVOGRAD ORE AREA ACCORDING  
TO GEOELECTRIC RESEARCHES 

I.Yu. Nikolaev 

The nature of anomalies of the high electrical conductivity on depths to 2,5 km is defined by regional 
metasomatic transformations of the soils conducting to formation of ore salinity (uranium, gold, diamonds). For 
the first time for the Kirovograd ore area the 2,5Dmodel of distribution of values of electroresistance to depth of 
100 km by results of one-dimensional inversion of  MTS data is constructed. The three-dimensional geoelectrical 
model of Earth’s crust and the upper mantle of the Kirovograd ore area is constructed and specified. 

Key words: The Kirovograd ore area, geoelectric researches, 3D geoelectric model, deep structure, 
minerals. 
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