
119

3��"�

������� ����� ������� 	��� �!&������+ %"�!$� ����+ +�!" $�)%�2�!"��& %"�#�"�5� ���������� 3


�����
 ����� ��
����
 	�	� �#�,����#�� )!����� ��$�����+ �%!"���1
��� �!*��$�)� ����)� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 9



�����
� ���� ��"�4!��+ -���*� )!&���*���� �"������0!��+
$��!$����) )�,�����& ��!���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 14



�����
� ����� �
����
 	��� ���!�� $��!$�����5 %��!���$� ��)�"2������& ��!���� �������� 19

�������� ����, �
�� 	�	� 3�����$������� $�)%�2�!"�� #�#�!)� �)%!���#��5
%�!��-)��"�(�5 ......................................................................................................................................... 28

�
����
 	���� �
����
� 	���� ���������� ��	� ��("���1 $��"����1 �!")�)!�"
- ���������)� �"����)� ��+ 1��� 2#� ����+ ��������������������������������������������������������������������������������������� 33

�
�
� �� ����� ����
� ����� �
��� !�	� �#�,����#�� ��#���0!��+
�� ����$� )!�"�����*��& &�"�$�!"�#��$ �!�!$�)%�!$#�� $���"��2 !�!"���,�8$��� ������������������������ 37

�
�
� �� ����� ����
� ����� �
��� !�	� �#�,����#�� $���"��2 *�#����
� 
�9� !�!"���,�8$��)� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 42

�"���� 
�#�, ������� ���� 9�#���0!��+ &�"�$�!"�#��$ $���"��!"� ��#� % 
�� ,�����,��$���5 %�)�+�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 46

���� �� 	���� � ���
��� $��� 3�����( �$���������1 �%��*��1 ����* ���������������������������������� 52

������� #��� �!*��$� $��#�!"�-���+ ��+ )���)�-���5 ����*��& ( �$��1 ����������������������������������� 57

�
�
�
� ��	�� !
� � 	��� ��("��� #!"��(�$��� � �#���� #�#�!) ��!���(�$���5
� $�)%�2�!"��& )!"!0�& ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 62

�%�� ���� � -�� ��!�!��+ #�#�!)� #�!0!��+ -� " &�)�)� �,�8$��)� ��������������������������������� 66

&���� � #�! ���$�"�#����+ ���%�����5 ��#$"!��-���5 %"� ��("�����������) 
%!"!���"!��� #������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 72

&����"' (�!�� �"��� 	��� ��-%����!�� ,�����)�4���� #�#�!)� $!" ����+
�!�!$�) ��$���1��)� -�#�,�)� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 79

&")'� 	�(� ���#�#�!)� ��-��*!��+ $��"����� �,�8$�� #�#�!)� �!&��*���� -�" 
���!�!$� ������� "�,��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 88

!
��� (�#� ��$"�:���+ &�"�$�!"�#��$ "!��"�(�� %"� ��$�"�#�����
,�����$�������& #��)���!���� 
�� ...................................................................................................... 92

!
% ����� ��*� ���!�� ���!�#����#�!1 ��"�0�����"��#%�"���& %"����
�- �"�& ����+) ��$���& �#�,����#�!1 ����5�� %���$ ����)�,���� �� �!�)��������� %��+ ��������������� 97

�
�"��� ���� �!�#�"�� ������#��*�� )!"!0� #�������"����
������!��+ $����*��5 ��$�"�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������105

+��������) ��	�, � ���
� 	�! ��#��"�*��1 �#%!$� #$�����#�� ����"��) ����������������������������� 111

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


