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Being coDscious of the impossibility of giving the ideal prcjection of environment using the gmgFphical

iDformation systems, author believes, that thc fufiier rcsearcb and progress in the technical possibilities, will

allow the continuation of improving the adequacy of the reprcsentation of envkonmental objects'
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TECHNIKA LOD W WIZUALIZACJACH NMT W INTERNECIE
@ JQdryczka R.,2005

Inter et projects making use of lLrge dfuta files requirc advd,tced methods of ddta manbuhtion

from software. This is especiallJ the case wiih ledl tirne operations. The preseht paper dedls tt'ith

lhe bpic of the displ6f ing of images in VRMW3D sce es in the contett of their respective lc'els

of accurucJ. The use oJ the LOD (level of details) techniqae in the dlnamic generdtion ptocess

of NMT Itttcr et visualisation $'ith droped texturc has been ilescribed'

Wstep. wizualizacje numerycznego modelu ierenu to obszar bardzo intensywnych prac od wielu lat'

Dotyczy to zar6wno obszar6w globalnych jak np ptojekcje na kulQ ziemsk4 lub jej wycinek, ale takie

rozwi4za6 odnoszqcych si9 do obszar6w nieduzych rzutowanych na plaszczyznQ'

h6dto tuk;"h danych moze byi r6t€ poczqwsry od daDych satelitamych' poprzez dane ze zdjQi i

skaner6w lotniczych czy wreszcie z pomiar6w bezposrednich. Modele terenu generowane na ich bazie

zwykle powiqzanc s4 z konk(etnq sytuacj4 c7t aplikacjq' w kt6rej sq wykorzystywane i to tak, bv iak

najiaroz,iej reatistycznie oddac lzeczywisto6i. zawsT€ zwi4zane to bylo, ijest nadal, z doborem wlasciwej

tectrniki pizy pelnej Swiadomosci istniejqcych ograniczei zardwno sprz9tu jak i oprogramowania (Patias'

2001). wielu Ladaczy pogwiQcilo sporo uwagijak generowac, a nastepnie rvyswietlai (renderowad) duze

obszary w czasie rzeczywistym (Destruel,2004; Fabio' 2003, Koiar,2005,) Dobrym przegl4dem dokonai

w zakesie wizualizacji numerycznego terenu mogq byd malerialy zawarte na sttonie projektu Virtual

Terrain Prcject (htto://www.vlerrain.org/).
Wy"ilki o.tutnich lat skierowane s4 na aplikacje dzialajqce w sieci Intemet Daje on teoretycznie

nieogr'aniczone mozliwosci siggania po dane i to bez barier granic Jedynie stan lqczy i ich przepustowosc'

pomijajEc kweslie prawne, wydaje siQ byi w tej chwili sprawqistotn+' 'Zi*rno 
iic;ba aplikacji wyko.zystujqcych tr6jwymiarowy NMT lo opracowania autorskie' alc

mozna znaleii spoto (ozwiqzai, kt6re korzyslajq ze znanych konstrukcji z j9zyka VRML i Jego

rczszerzenia GeoVRML, a obecnie coraz czQsciej z nowego standardu X3D'

Rozsqdnym wydaje si9 polqczenie r62nych technik' Doskonalym przykladem jest tu projekt Tena

vision lfrttp:llwww.ai.sri com,/feflaVisior/ l zaproponowany przez M Reddy'ego i wsp6lautor6w (Reddy'

M... i inni. 1999).
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Powstaj4 opmcowania, w kt6rych opr6cz klasycznego przelotu nad terenem z nalozonym obmzem

cno pr6buje siQ dodatkowo tr6jwymiarowo zobrazowad. pojedyncze obiekty np. budynki. NajczQsciel

szczeg6ly pojawiaj4 sie, gdy obserwalor znajdzie siq w okeslonej odleglodci od obiektu W wigkszoSci s4

ro aplikacje statyczne lub w og6le nic dzialaj4ce w sieci lntemet, a jedynie mozliwe do inslalacji

eacjonarnych ( Pomaska G., 2003).

W przypadku prezentacji w lnternecie sccn w VRMUX3D konieczne jest zainstalowanie tzw
-programu - wtyczki" (plug-in) do populamej przegl4darki intemetowej R62ne pftegl4darki wymagaj4

instalowania na 0g6l r62nych takich program6w. Unie/2leznienie od tej sytuacji daje projekt Xj3D (zbi6r

Darzgdzi w calosci napisany w jqzyku Java) pozwalaj4cy wykeowad wlasn4 uniwersaln4 przegl4darkQ

grafiki w \RML/X3D.
w niniejszej pracy przedstawiono jedn4 z lechnik optynalnego renderowania tzw LOD (level of

details), kt6r4 wykorzystano w dynamicznej generacji i wizualizuj4cej NMT w scenach VRMT- i X3D w
autorskiej aplikacji intemetowej wykotyslano applety i mechanizm serwlet6w Javy do interakcji miQdzy

klientem a serwerem. Podj€to takze pr6bQ zaadaptowaria przegl4darki scen VRMUX3D napisanej w

Xj3D. Jest to kontynuacja prac podj9tych wczeiniej. Celem jest stworzerie aplikacji intemetowej

dynamicznie obrazujqcej NMT i lvybrane w terenie obiekty rv spos6b mo2liwie szczeS6lowy (ptzy

aacznych obserwatota zblizeniach do terenu).

Poziomy szczeg6lowosci - mechanizm l,OD (level ol details). Modele terenu to zbiory o duzej

liczbie elementdw. W zaleznoici od wielkosci obsz^ru i pzyjqtej rozdzielczosci mog4 wynosi6 od kilkuset

do mjlion6w element6w. Przykladowo dla obszaru 9 krnr przy sratce kwadratow o boku 3m mamy juz 90

fys, elemenlow.
Wy6wietlanie na takiej siatce wysokodciowej dodatkowo obmzu tzw tekstury' dodaj4cego scenie

reahzmu. \ ymdga crsjto znacznego zaatlga/o\ 3nia pamilLi komputera

w jgzykach VRMI-/X3D wykorzystano fakt. 2e w zalcznosci od odleglosci obserwatora od obiektu

mozna dany obiek wyswietlid mniej lub bardzicj dokladnie. czyli na r6znym poziomie szrzeg6iowoSci i

to bez sfaty najeSo czYtelnosci

Podstaw4 skladni lych jQzyk6w sq tzw. wQzly skladajqce si€ z: nazwy typu, p6l oftz zdafieh

Wpzlern odpowiadaj4cym za stopniowe ujawnianie szczeg6l6w jest LoD (level of details), kt6rego

skladniQ dla VRML i X3D podano ponizel:

a) VRML

LOD{
level []
center 0 0 0
range []

)

b) x3D

<toD

laDge= >
</LOD>

W obu przypadkach pole "cenlef' oznacza punkq wzglgdcm kt6rego obliczane s4 odleglodci

por6wnyrvane p6zniej z odleglo(ciarni podaDymi w polu'lange". Dodatkowo w VRML pole "levcl"

zawiera wpzly reprezentujqce obiekty (lub obiekO na r62nych poziomach s,,czeg6lowo(ci w X3D nie

jest to opisane nazw4pola, ale obiekly wpisywane sq w tylt samym mIeJsctl.

Na ekranie wyswietlane sq te obiekty, zgodnie z hierarchiq apisu. od kt6lych odlcBlo6i obserwalora

nie przekfacza podanego zakesu.
wyswietlajqc na siatcc NMT obnz lekslury urrieszcza sig len sam obiekt kozystai4c z r6znej

rozdzielczosci obrazdw tcgo samego terenu, czyli z tzw. piramidy obraT-6w
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Obiekty piramidy nie sE umieszczane w tym samym zbiorze i ponadro sq wyworywane osoono za
pomoc4 wQzla Inline, w kt6rym zamieszcza sig adresy URL (Universal Resource Locatot). pozwala to
siggai do zasob6w zamieszczonych w dowolnym micjscu sieci .

W GeoVRML rczwi4zano spruw€ piramidy w troch€ jnny spos6b tworzec na bazie wezla LOD
w€zel GeoLOD, kr6rego spccyfikacjq przedslawiono ponizej, rys. l.

PROTO GeoLOD I
field MFstring parenturl Il
field MFNode parentNode U

field MFstring child l Url tj
field MFstring child2url Il
field MFstring child3url tl
field MFstring child4url Il
ficld SFFloat range 10
field SFNode geoorigin NULL
field MFstring geosystem [ "cDC" ]
field SFstring center

eventout SFNode childrcn

l
Rys. 1. Specyfkacja. weztaCeoLOD i SrcJicue pnedsta\ienie jeTo poziotnov

Wyst€puj4 tu dwa poziomy, przy czym na drugim z nich obszar obiektu jest reprezentowany przez
cztery zbiory, rys. 1. WiQksz4 liczb€ poziom6w moZDa uzyskad przez z$tykle zagniezdialnie wezl6vr
Geolod jcden w dtugim. Ponadto w9zel ten posiada dodatkowe pola odnosz4ce sig do ukladu
wsp6lrzQdnych w jakim wy6ryietlanajesr scena.

Ionym sposobcm aktywacji ob(azu o wyzszym stopniu szczeg6lowojci jest wgzel proximilysensor
(aktywacja w okeslonyn obszarze). Kolejny poziom piramidy jesr wySwietlany po wejSciu obseflratora w
okeSlony rcgion sceny. Dziala w tyln przypadku takze mechanizm ..cache,', tak wiQc pos/.czeg6lne cz9sci
nie muszq by6 wielokrotnie p[eladowywane.

Uszczeg6lowianie obrazu moiE tei nastqpii przez zastosorvanie wQzla Anchor, kt6ry aktywuje siQ
po "klikniQciu" na dowolny obiekr zdefiniowany w jego polu .,children,,. Moina go uzyi do wyswietlania
pojedynczych obiekt6w sceny irp. wybranych obiekt6w rerenu, budynk6w. irp. Tak2e w tym przypadku
mozna stosowac URL.

Przyklad zastosowania LOD. PowyZsze techniki wykorzystano w aulorskiej aplikacji intemetowej
wyiwietlaj4cej NMT z nalozonym obrazem, dla krdrego zastosowano technike LOD z wQzlem Inline
fu pr./)goro\aniu CeoLOD I Anchorr.

Sceny w j9zykach VRML i X3D keowane s4 w spos6b dynamiczny na 2yczf,,nie u2ytkownika.
Nastgpuje to po wybraniu pp-ez niego wskazanego obszaru. Dynamicznie taKzc gcnerowane sq
poszczeg6lnepozioDy wydwiedanejtekstury obrazu(elementypiramidy).

W testach wykorzystano NMT w formacie DETED Ifvel 2 (dane w ukladzie wsp6lrzqdnych
geograficznych). Sceny w VRMUX3D wygenerowano natomiast w ukladzie UTM korzysraJqc przy rym z
klas pakietu GeoVRML.

Aplikacja dziala w populamych przcSlqdarkach internetowych z zainstalowan4 maszyn4 wirtualn4
Javy (Sun JRE). dodatkowo zaopatvonych w programy wryczki (typu .,plug-in") do wySwierlania scen w
VRMUX3D. rvs. 2.
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R\s.2. Okno aplikucji V pr.eqlqdarce IE (z Le$€j)oru. scul
v) VRll4L - kolej e poziory' \r)iwietlania szczeg6ki\r (z praw4)

Aplikacja bazuje na konstrukcji applet6w oraz serwlet6w, kt6re umozliw'aj4 dynamiczne zmiaDy

$y(wjetlanych obraz6w i scen. Interaktywna komunikacja z samymi scenami VRML/X3D nie jest

mozliwa na obecnym etapie prac, gdyz JRE firmy Sun nie obsluguje mcchanizmu EAL
Poniewaz w zale2noici od przegl4darki nalezy iI]stalowai rdzne programy ,,wtyczki" rozpoczQto

prace nad budowqaplikacji do wydwietlania scen VRMI-/X3D w opafciu o pakiet Xj3D.
Przeprowadzone testy lokalne wypadly pomy6lnie. rys. 3.

Rrs. .i. Scena || fonnacie X3D w pr(sLqddrt? Mpbatvj zp.,flo.qpakietu Xi3D

Z chwilq ostatecmego uruchomienia aplikacjj na bazie pakietu Xj3D zostanic uluchomiony takze modul

do interakcji z uzytkoq,nikiem (dzialal on w popr,,rdniej wersji pracujqcej jeqmie z VM firmy Microsoft).
gdyz Xj3D ma wbudowany mechanizm SAI (Scene Auloring Interface) zast€puj4cy EAI w JRE.

Zakoirczgnie. W pracy podano tylko wycinek prcwadzony prac dotyczqcych dynamiczneEo

generowania scen w formalach VRMUX3D w InterDecie, koncentruj4c siQ Da wySwiellaniu obrazu (sceny)

na r6znym poziomie szczeg6lowoici.

75
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Ceometryczna struktura NMT wraz z nalozonq teksturq oddaje realistycznie obraz terenu, a jej
wyiwietlanie w czasie rzeczywistym to wizualizacje, na kt6te coraz czpsciej r62ne irodowiska zgiaszajq
zapotrz-ebowaDie (urbaniSci, archeolodzy, firmy turystyczne...).

Podjgte zagadnienie to czQsd opracowywancj aplikacji uniezaleznionej od program6w wtyczek, a
korzysraj4cej z 096lnie dostQpnych zasob6w Javy, \, sz,czeg6lnosci z pakictu Xj3D (obsluguje on r6wniez
wQdy GooVRML). Poniewaz firma Sun porozumiala sig z koDsorcjum Web3D w sprawie tcgo pakietlr
jest nadzieja, 7e wk6tce bQdzie ona dzialal zupelnie poprawnie we wszystkich przcgl4darkach
obsluguj4cych I2SE RE.
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ANALIZA ZMIENNOSCI I ZR6ZNICOWANIA POKRYWY
GLEBOWEJ PREZENTOWANEJ NA MAPACH
KOMPUTEROWYCH W ROZNYCH SKALACH

@ Ostrov,^ki J., Wrochna A., Moicicka A.-K.,20a5

The paper prcsents a cofiparalive a.nalJsis of soils coverage variation and differentiation
presented on maps at different scalcs. Tests for maps of the terlitory of Swietokrdskie Voivodship

at scales 1:2 5U 000 dttd 1:250 000weredo e. Number of soil unit bou daries and number
of boundaies with dilfeftnt water cqpaciE Jor nap at each sc.tle were counted- The aqallsis

of collected resuhs is presented.

Wprowadzenie. PokrywQ glebow4 Polski cechuje zraczna r62norodno66. Kartograficzna prezen-

tacja elementarnej struktury pokywy glebowej mozliwa jest na mapach w skali 1:5000. Takie mapy
(glebowo'rolnicze) sporz4dzono dla rzytk6lv rolnych w calym kraju. Poslugiwanie sig nimi w skali
regionalnej jert uciqiliwe, stqd potueba ich ge efalizacji. Stopicri zgencralizowania treSci mapy gleb, a

wla6ciwie uog6lnienie tresci prezentowanych na mapie jednostek glebowych rzutuje na odzwierciedlenie
zmienno<ci i zr6Znicowania pokrywy glebowcj a takZe ka owanych wlasciwosci gleb. Przyjmuje siQ, 2e


