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In the paper the methods of numerical approximation of the land surface are presented.
The investigations prove that the methods of approximation which involve correlation between
the terrain points having essential significance. Are presented problem of estimation
of the accuracy of approximation of the land surface and results of the investigation of accuracy
of approximation of the land surface in the aspect of the digital computer models examination
The use of DTM methods allows fast incorporation of the data into the spatial information
systems (LIS/GIS) and their wide application for the civil and environmental engineering.

Wprowadzenie. Rozwoj interaktywnych metod w zakresie badan przestrzennych oraz planowania i
projektowania z zastosowaniem komputeréw, wymaga wykorzystywania oprécz fatwej do percepcji
informacji o rzezbie terenu w formie graficznej (w postaci map),réwniez informacji w formie numerycznej
— w postaci numerycznego/cyfrowego modelu terenu (NMT/CMT) wprowadzanego do pamigci komputera
(Wysocki 1998).Uniwersalny model cyfrowy (CMT) przedstawiany jest najczesciej w postaci regularnej
siatki punktéw aproksymujacych powierzchnie terenu, uzyskiwanej na podstawie pomierzonych punktéw
odniesienia (punktéw NMT).Regularna siatka punktéw moze by¢ tworzona juz w trakcie pomiaru
(najczesciej metodami fotogrametrycznymi),stanowiac jednoczesnie punkty odniesienia, lub uzyskiwana
na podstawie interpolacji powierzchniowej innych siatek punktéw odniesienia (Piasek i inni 1981, Schut
1976, Sierbieniuk i inni 1990, Wysocki 1987, 2000). W ogélnosci siatki punktéw odniesienia moga by¢
uzyskiwane przy pomocy tachimetréw elektronicznych, pomiaréw GPS, metodami fotogrametrycznymi,
za pomoca lotniczego skanera laserowego, czy tez poprzez digitalizacj¢ map warstwicowych.

W zagadnieniach badawczych i projektowych z zastosowaniem interaktywnych metod komputerowych,
dokladno$¢ aproksymacji powierzchni terenu przy-pomocy modeli numerycznych/cyfrowych, bedzie miata
zasadnicze znaczenie. Uzytkownicy tych modeli beda musieli mie¢ mozliwo$é korzystania z metod
pozwalajacych na prosta i szybka oceng ich doktadnosci, podobnie jak dotychczas uzytkownicy map
warstwicowych. Jednak metody stosowane do oceny dokladnosci aproksymacji powierzchni terenu przy
pomocy linii warstwicowych wykorzystuja najczeéciej jako podstawowy parametr tej oceny wartoscé
zasadniczego ciecia warstwicowego na danej mapie. W metodach NMT ma miejsce inna geneza cyfrowej
aproksymacji powierzchni terenu i do niej, w zwiazku z tym, musza by¢ dostosowane metody oceny
doktadnosci tej aproksymacji.

W pracy przedstawiono zagadnienie oceny doktadnosci cyfrowej aproksymacji naturalnej
powierzchni terenu oraz wyniki badan eksperymentalnych w zakresie takiej oceny z wykorzystaniem
symulowanych modeli powierzchni terenu generowanych przy pomocy komputera na podstawie siatek
punktéw odniesienia o r6znej gestosci.
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Zagadnienie oceny dokladnosci cyfrowej aproksymacji powicrzchni terenu w aspekcie badan
eksperymentalnych

Jak juz wskazano w innych pracach autora ( np. Wysocki 1987, 1997, 1999), giéwne stosowane
obecnie metody NMT zakladajq statystyczny charakter informacji o wzajemnej zaleznosci wysokosci
punktéw terenowych potozonych w poblizu, to jest uwzgledniaja korelacje pomigdzy punktami modelu.
Traktuja aproksymacje jako proces stochastyczny o charakterze stacjonarnym tzn. kowariancja zmiennych
zalezy tu od odleglosci punktéw odniesienia. Jezeli mamy n punktéw odniesienia, to do aproksymacji z
wyréwnaniem metodq najmniejszych kwadratéw mozna uzy¢ n réwnan bledéw, co w zapisie
macierzowym mozna zapisa¢ jako:

Z=H+h=BX+h
edzie Z - wysokosci punktéw odniesienia; H — sktadowe decydujace opisane wielomianem (BX),
okreslajace charakterystyczne formy terenu; h — réznice wysokosci pomigdzy pomierzonymi wysokoscia-
mi punktéw odniesienia, a wyznaczonymi na podstawie wielomianu.

W kazdym punkcie odniesienia i, wartos¢ h; bedaca funkcjq obserwacji, moze by¢ podzielona na

sktadowe:

hi=si+1;
gdzie s; —~ sktadowe wspéizalezne tj. formy terenowe, ktére z powodu swej réznorodnosci nie mogg by¢
opisane funkcja matematyczna (wielomianami) i dlatego wyznaczane sg metodami statystycznymi z
uzyciem wariancji i kowariancji; r; — reprezentuje biad pomiaru — “szum”, czyli bledy przypadkowe
pomiaru oraz wielkosci zwigzane z rodzajem terenu.

Mozna wydzieli¢ dwie podstawowe grupy bledéw zwiazanych z rodzajem terenu i majacych istotny
wplyw na doktadnos¢ przedstawienia jego rzezby (Wysocki 1979) :

e Bledy spowodowane szorstkoscig powierzchni terenu. Wynika ona z bardzo drobnych form
naturalnych ,powstalych pod wptywem warunkéw atmosferycznych oraz dziatalnosci cztowieka. Wielkosé
bled6éw nie zalezy w zasadzie od odlegloéci (gestosci) pomierzonych punktéw terenu. Wartos¢ bledu
mozna na podstawie badan eksperymentalnych oszacowa¢ w przecigtnych warunkach terenowych, srednio
na +0.05 m.

e Bledy spowodowane “‘chropowatoscia” rzezby Jest ona zaczatkiem morfologii terenu i przejawia
sie matymi nieréwnosciami (matymi formami) oraz niejednostajnymi spadkami pomigdzy punktami
terenu. Wartos¢ bfedéw jest uzalezniona od odlegtosci (gestosci) pomierzonych punktéw aproksymujacych
powierzchnie terenu na danym obszarze — punktéw odniesienia ( punktow NMT).

Jak z powyzszego wynika, bledy spowodowane szorstkoscia powierzchni terenu mozna zaliczy¢ do
“szumu”. Bledy przypadkowe pomiaru moga wigc mie¢ wplyw jezeli beda istotnie wigksze od tych
bled6w.

Natomiast biedy spowodowane chropowatoécia wejda do sktadowej wspéizaleznej. Zasadniczy
wplyw na ich wielko§¢ bedzie miata gestos¢ i poprawnos¢ rozmieszczenia mierzonych punktéw
odniesienia.

Na podstawie powyzszych rozwazaf oraz w oparciu o podane w literaturze opracowania, autor
zaproponowal metodg oceny doktadnosci cyfrowej aproksymacji powierzchni terenu przy pomocy siatki
punktéw NMT ( Wysocki 1998), kt6ra w postaci ogéinej zostala zapisana przy pomocy formuty:

m%, =piA’ +pa( Dtg o )* + C*
gdzie my, — $redni blad wysokosci wyznaczanego (interpolowanego) punktu powierzchni terenu okreslajacy
réwniez doktadnos¢ aproksymacji powierzchni terenu na podstawie punktéw odniesienia; py — wspéiczynnik
zaleiny od zastosowanej metody interpolacji powierzchniowej; A — parametr charakteryzujacy przy pomocy
bledu sredniego dokladnosé okreslenia (pomiaru) wysokosci punktéw odniesienia; p, — wspélczynnik
wynikajacy z wptywu kata a, wystepujacego tutaj jako parametr zwiazany z oddziatywaniem warunkéw
terenowych (chropowatosci terenu); D — przecigtna odlegtos¢ punktéw siatki odniesienia; o. — przecietny kat
nachylenia terenu na opracowywanym obszarze; C = D t — charakteryzuje przy pomocy wspéiczynnika t wplyw
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chropowatosci terenu na doktadnos¢ aproksymacji jego powierzchni przy matych (bliskich zera) wartosciach
kata nachylenia terenu o i réznych wielkosciach D.

Warto$ci wspétczynnikéw w powyzszej formule wyznaczono w oparciu o badania przeprowadzone
przez autora na obiektach do$wiadczalnych. Temu zagadnieniu autor poswigcil oddzielne opracowania
podane w literaturze. Koncowy zapis opracowanej formuly, opisujacej w warunkach polskich doktadnosé
cyfrowej aproksymacji powierzchni terenu na podstawie siatki punktéw NMT wyraza si¢ nastepujaco:

m,? = 0,45 A% + 0,035 ( D tgo )> + ( D 0,0020 )?

Przedstawiona formuta dobrze speinia wyniki badan przeprowadzonych na obiektach doswiadczalnych.
Nalezy jednak dodaé, ze badania eksperymentalne dotyczyty gtéwnie terenéw réwninnych o przecigtnych
spadkach do kilku stopni. Zakres mozliwosci rozszerzenia i uszczeg6lowienia takich badan jest w duzym
stopniu zdeterminowany ich pracochtonnos$cia i duzymi kosztami. Prace prowadzone przez autora nad tym
zagadnieniem wskazaty, ze dobrym uzupetnieniem i rozszerzeniem badan terenowych moga by¢ badania na
symulowanych modelach powierzchni terenu generowanych przy pomocy komputera. Ponizej przedstawiono
wyniki dotychczasowych badan przeprowadzonych w tym zakresie.

Dla potrzeb prowadzonych badan opracowano réwnanie matematyczne Z(H) = f(X,Y)
przedstawiajace powierzchnig o dos$¢ zréznicowanych ale jednostajnych stokach, ktérej s$redni kat
nachylenia o jest réwny okoto 2. Tworzac réwnanie matematyczne tej powierzchni starano si¢ przyblizyé
jej ogdblny ksztatt do naturalnej powierzchni terenu na wspomnianych wyzej obiektach doswiadczalnych.
W oparciu o réwnanie obliczono siatki punktéw (x,y,z) o gestosci co 100 m, 50 m oraz 25 m, na podstawie
ktérych wygenerowano nasigpnie cyfrowe obrazy powierzchni obiektu. Obraz wygenerowanej
powierzchni obiektu eksperymentalnego na siatce punktow o gestosci co 100 m przedstawiono na rys. 1.

X

600

300

Rys. 1. Powierzchnia obiektu eksperymentalnego (600x600 m)

Nalezy zauwazyé, ze wygenerowane powierzchnie nie zawieraja jednak elementéw naturalnej
chropowatosci powierzchni terenu. Uwzglednienie tej chropowatosci tak, zeby generowana powierzchnia
przedstawiala ciagly obraz powierzchni obiektu naturalnego okazato si¢ dos¢ trudne. Ewentualne
rozwigzanie tego problemu na drodze statystycznej uznano za niecelowe, poniewaz z teorii geostatystyki
obejmujacej zagadnienia geologii oraz geomorfologii wynika, ze w przypadku powierzchni terenu
zréznicowanie warto$ci zmiennych przestrzennych z reguly jest duze, a metody statystyczne ignoruja
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strukture przestrzeni ( Mamol 2002). W zwiazku z tym w celu rozwiazania tego problemu postanowiono
wykorzysta¢ zatozenia teorii fraktali. Benoit Mandelbrot (1982) zaproponowal, by za fraktal uwazaé obiekt
zbudowany z czesci podobnych do calosci.

W zwiazku z tym w ninejszych badaniach zastosowano nast¢pujaca procedure. Przez odpowiednie
przeskalowanie powierzchni modelu calego obiektu przedstawionego na. rys.l, otrzymano (rys. 2)
zréznicowana (chropowata) powierzchnig czesci (50x50m) obiektu eksperymentalnego, tworzaca fraktal,
podobna do powierzchni calego obiektu i jednoczesnie zblizona charakterem do powierzchni terenu na
wspomnianych wyzej naturalnych obiektach doswiadczalnych.

X
- ;};ﬁ’ J ; ,?:i %\\ %}\:
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Rys. 2. Powierzchnia czesci (50x50m) obiektu eksperymentalnego tworzqcej fraktal

Nastepnie otrzymana powierzchnig tworzaca fraktal (rys. 2) “dodano” do odpowiednich fragmentéw
powierzchni obiektu wygenerowanych na podstawie réwnania w oparciu o siatki punktéw otrzymujac w
ten sposéb ciagly obraz powierzchni chropowatej dla catego obiektu eksperymentalnego (fraktala).
Zilustrowano to na rys. 3. Na rys. 3a pokazano wybrana cze$¢ (100x100 m) powierzchni obiektu
utworzona na siatce punktéw co 25 m bez fraktala (na rys. 1 ten fragment powierzchni zostat obwiedziony
gruba linig), a na rys. 3b pokazano tg sama czgs¢ powierzchni obiektu po “dodaniu” powierzchni
chropowatej tworzacej fraktal.

Na tak zbudowanych powierzchniach modelu calego obiektu eksperymentalnego ‘“pomierzono”
(obliczono) wysokosci (Z-H) siatek punktéw odniesienia (punktéw NMT ) o réznej gestosci, np. NMT100
oznacza punkty o wysokosciach “pomierzonych” w siatce co 100 m, NMT50 — punkty w siatce co 50 m itd.

Na podstawie “pomierzonych” siatek punktéow NMT wygenerowano przy pomocy pakietu C-GEO
(interpolacja powierzchniowa z wykorzystaniem funkcji sklejanych) cyfrowe modele (CMT) powierzchni
obiektu eksperymentalnego, ktdére nastgpnie poddano analizom. Ponizej przedstawiono wyniki analiz
przeprowadzonych dla cyfrowych modeli powierzchni obiektu eksperymentalnego wygenerowanych na
podstawie siatek punktéw odniesienia o gestosci co 100 m, 50 m oraz 25 m.

Dokiadnos¢ aproksymacji powierzchni obiektu eksperymentalnego okreslong dla kazdego z
wygenerowanych CMT scharakteryzowano przy pomocy bledu sredniego (odchylenia standardowego)

obliczonego wedtug formuty:
Z vV
my==
n
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gdzie v - roéznice pomigdzy wysokosciami Z(H) tych samych punktéw powierzchni obiektu
eksperymentalnego, raz “pomierzonymi” na matematycznym modelu powierzchni obiektu, a drugi raz
obliczonymi na podstawie CMT tej powierzchni, wygenerowanego przy pomocy pakietu C-GEO na
podstawie siatek punktéw o réznej gestosci; n — liczba poréwnywanych punktéw powierzchni obiektu
eksperymentalnego.
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Rys. 3. Mapa warstwicowa wybranej czesci (100x100m) powierzchni:
a — obiektu eksperymentalnego bez fraktala; b— z fraktalem
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Otrzymano nastepujace wartosci biedéw srednich m, charakteryzujacych doktadno$é cyfrowej
iproksymacji powierzchni obiektu dla poszczeg6inych siatek NMT o réznej gestosci:

NMT100 — £ 0,75m,

NMT50-+0,24 m, NMT25-+0,15 m

Histogramy rozktadu bigdéw v dla NMT50 oraz NMT25 przedstawiono na rys
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b

Rys. 4. Rozklad btedow v:
a— NMT50; b~ NMT25



98 leodesis, kapmozpaghis i aepoghomo3sHimaHHs. Bun. 66. 2005

Nalezy zauwazy¢, ze otrzymano dobra zgodno$¢ z wynikami oceny doktadnosci cyfrowej aproksymacji
powierzchni terenu my, otrzymanymi na podstawie badan przeprowadzonych na cytowanych juz naturalnych
obiektach do§wiadczalnych, i obliczonymi wedtug podanej wyzej formuty (Wysocki 2000):

NMTI00-+0,68 m, NMT50-+0,34m, NMT25-+0,17m

Otrzymane wyniki wskazuja na uzyskana poprawno$¢ zbudowanego matematycznie modelu
powierzchni obiektu eksperymentalnego i w zwiazku z tym na celowos¢ kontynuowania badan w tym
zakresie.

Podsumowanie. W zagadnieniach badawczych i projektowych z zastosowaniem interaktywnych
metod komputerowych, doktadno$¢ aproksymacji powierzchni terenu przy pomocy modeli
numerycznych/cyfrowych bedzie miata zasadnicze znaczenie. Uzytkownicy tych modeli beda musieli miec
mozliwos¢ korzystania z metod pozwalajacych na prosta i szybka oceng ich dokiadnoéci, podobnie jak
dotychczas uzytkownicy map warstwicowych. Jednak metody stosowane do oceny dokladnosci
aproksymacji powierzchni terenu przy pomocy linii warstwicowych wykorzystuja najczesciej jako
podstawowy parametr tej oceny wartos¢ zasadniczego cigcia warstwicowego na danej mapie. W metodach
NMT ma miejsce inna geneza cyfrowej aproksymacji powierzchni terenu, i do niej w zwiazku z tym musza
by¢ dostosowane metody oceny dokltadnosci tej aproksymacji.

W pracy przedstawiono opracowana metode oceny doktadnosei cyfrowej aproksymacji powierzchni
terenu na obiecktach naturalnych oraz wyniki badan eksperymentalnych dla symulowanych modeli
powierzchni terenu generowanych przy pomocy komputera. Uwzglednienie chropowato$ci generowanej
powierzchni tak, zeby przedstawiata ciagly obraz powierzchni jak najbardziej zblizonej do naturalnej
powierzchni terenu, okazato si¢ do$¢ trudne. Ewentualne rozwiazanie tego problemu na drodze
statystycznej uznano za niecelowe, poniewaz z teorii geostatystyki obejmujacej zagadnienia geologii oraz
geomorfologii ~ wynika, ze w przypadku powierzchni terenu zréznicowanie wartosci zmiennych
przestrzennych z reguly jest duze, a metody statystyczne ignoruja strukture przestrzeni. W zwigzku z tym
w celu rozwigzania tego problemu wykorzystano zatozenia teorii fraktali.

Otrzymano dobra zgodnos¢ w ocenie dokiadnosci cyfrowej aproksymacji powierzchni dla
symulowanych modeli powierzchni terenu generowanych przy pomocy komputera z wynikami badan na
naturalnych obiektach doswiadczalnych. Wskazuje to na uzyskang poprawno$é zbudowanego
matematycznie modelu powierzchni obiektu eksperymentalnego, i w zwiazku z tym na celowosé
kontynuowania badafn w tym zakresie. Badania takie moga by¢ dobrym uzupeinieniem i rozszerzeniem
badan terenowych, a ich istotng zaleta sa nieduze koszty w poréwnaniu z badaniami na obiektach
naturalnych.

1. Ackermann F. The accuracy of digital terrain models. Proc. of 37th Photogrammetric
Week, University of Stuttgart. — Stuttgart, 1980. — Nr 234. 2. Clauss S.Untersuchungen uber
Bodenrauhigkeit und Kleinstformen. — Vermesst, 1963. — Nr 10. 3. Fredriksen P., Jacobi O., Kubik K.
Optimum sampling spacing in digital terrain models. — Ibid., 1986. — N 23. 4. Finsterwalder R.
Photogrammetrische Hokenschichtlinien. — Z.Vermessungswessen, 1957. — Nr 10. 5. Gazdzicki J.
Informatyka w geodezji i kartografii. PPWK. — Warszawa, 1975. 6. Gazdzicki J. Systemy informacji
przestrzennej. PPWK. — Warszawa, 1990. 7. Kraus K. Automatische Berechnung des digitale Hohenlinien. —
Z.Vermessungsw, 1971. — Nr 6. 8. Kurczynski Z., Preuss R. Podstawy fotogrametrii. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. — Warszawa, 2000. 9. LI ZNILIN.Mathematical models of the accuracy of
digital terrain model surface lineary constructed from square gridded data.Photogrammetric Record. —
1993. — Nr 14 (82). 10. Mamol U. Modelowanie reprezentacji powierzchni topograficznej z
wykorzystaniem metody geostatycznej. Uczelniane wydawnictwa naukowo-dydaktyczne AGH, Geodezgja. —
Krakéw, 2002. ~ T. 8. — Z. 211. Mandelbrot B.B. The fractal geometry of nature. W.H. Freeman and Co. —
New York, 1982. 12. Piasek Z., Milbert S., Pierzchata H. Przeglad numerycznych modeli terenu. Zesz.
Nauk. AGH, Geodez. — Krakow, 1981. — Z. 62. 13. Schut G.H. Review of interpolation methods for digital



leodesia, kapmoepadgia i aepoghomosHimarHHA. Bun. 66. 2005 99

serrain models // XIIth Congress of the International Society for Photogrammetry. — Helsinki, 1976.
44. Sierbieniuk G.H. i inni. Metody modelirowanija geopoliej po dannym w nieregularno rozpolozennych
toczkach // Geodezja i Kartografia. — Moskwa, 1990. — Nr 11. 15. Sunkel K. General Surface
representation Model Designeg for Geodesy. The Ohio State University, Raport No 292, 1980. 16. Wysocki J.
Ocena dokladnosci fotogrametrycznych opracowar wysokosciowych i analiza mozliwosci ich wykorzy-
stania dla potrzeb wodnomelioracyjnych. Zeszyty Naukowe SGGW-AR, Melioracje Rolne,16. — Warszawa,
1977. 17. Wysocki J. Analiza doktadnosci opracowan warstwicowych do projektowania drenowania
uzytkow rolnych. Zesz. Nauk. SGGW-AR, Melioracje Rolne. — 1979. — Nr 18. 18. Wysocki J. Comparative
analysis of chosen methods of testing contour lines. Ann. Wars. Agricult. Univ. SGGW, Land Reclam. 19. —
1981. 19. Wysocki J. Wykorzystanie zdje¢ lotniczych i metod stereofotogrametrycznych dla potrzeb
wodnomelioracyjnych // Przeglad Geodezyjny. — Warszawa, 1984. — Nr 5. 20. Wysocki J. O doktadnosci
map warstwicowych przy cieciu rownym 0,25 m // Przeglad Geodezyjny. — Warszawa, 1985. — Nr 4-5.
21. Wysocki J. Problemy dokiadnosci nowoczesnych technik opracowania wielkoskalowych map
warstwicowych pod kqtem potrzeb wodnomelioracyjnych. — Warszawa: Wydawnictwo SGGW-AR, 1987.
22. Wysocki J. Poréwnanie dokiadnosci wybranych metod komputerowych i analogowych
wielkoskalowych opracowan warstwicowych // Przeglad Geodezyjny. — 1995. — Nr 5. 23. Wysocki J. On
the approximation of the land furface in the computerised methods of working out contour lines. Ann.
Wars. Agricult. Univ. SGGW, Land Reclam 28, 1997. 24. Wysocki J. Numeryczny model terenu (NMT)
Jako baza danych dla przestrzennego urzqdzania zlewni i potrzeb konstrukcji inzynierskich // Mat. Konf.
PAN, SGGW. — Warszawa, 1998. 25. Wysocki J. Zagadnienie dokiadnosSci numerycznej aproksymacji
powierzchni terenu przy pomocy (CMT) NMT // Przeglad Geodezyjny. — Warszawa, 1998. — Nr 326.
Wysocki J. Koncepcja metody “elektronicznego stolika” dla tworzenia in situ numerycznego modelu terenu
oraz map warstwicowych Przegl. Nauk. — Warszawa: Wydziatu Inz.iKS, 1998. — Z. 14. 27. Wysocki J.
Ocena doktadnosci numerycznego (cyfrowego) modelu powierzchni terenu (réwninnego) // Mat. XIV Konf.
KiZG na Wydz. Nieg. — Mielno, 1999. 28. Wysocki J. Metody GPS i mozliwosci ich zastosowania do
tworzenia nhumerycznego modelu terenu (NMT) dla inzynierii Srodowiska. Przeglad Naukowy Wydzialu
InziKS. — Warszawa, 1999. — Z. 17. 29. Wysocki J. Zagadnienie doktadnosci fotogrametrycznych
opracowan wysokosciowych // Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji. — Krakow, 1999. —
Vol. 9. 30. Wysocki J. Geodezja z fotogrametriq dla inzynierii srodowiska i budownictwa. — Warszawa:
Wydawnictwo SGGW, 2000 (podrecznik dotowany przez MEN). 31. Wysocki J. Zagadnienie oceny
doktadnosci aproksymacji powierzchni terenu przy pomocy modelu numerycznego (cyfrowego) // Przeglad
Geodezyjny. — Warszawa, 2000. — Nr 11. 32. Wysocki J., Wspolczesne metody geodezyjne w zagadnieniu
aproksymacji i obrazowania rzezby terenu // Konf. Kat. i Zakl. Geod. Nt. Wspdlczesna geodezja w rozwoju
nauk technicznych, przyrodniczych i ekonomicznych, Rogow 2003.

Recenzowat: Prof. dr hab. inz. Khrystyna Burshtynska, Politechnika Lwowska



