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J.H OAYHK

PA3JIO)KEHHE B Pl MO CPEPUYECKHUM dYHKLHUAM
AHOMAJIHH ATMOC®EPHOI'O JABJIEHUA

Pasnoxenne B psAx no chepuuyeckuM (yHKIUSIM aHOMAJHH aTMocdep-
HOIO JaBJeHHsi MOXKET OKa3aTbCs IOJEe3HBIM JJisi BCEBO3MOXKHBLIX OLEHOK
B METEOPOJIOTMH, I'PaBUMETPHH, KOCMHUYECKOH Teofe3HuH, HHepLUHOHHOH Ha-
BUrauuu. Huxe u3naraercs TeXHHKa pas/joXKeHHs N0 chepHuecKUM (yHK-
LIHAM [0 YeTBEPTOro INOpSAAKA BK/IIOYHTEJNbHO H IIPHUBOJATCS MOJyUEHHBIE
pe3y/IbTaThl.

Ha mepBom 3Tame paGoThl NMPOM3BOAM/IACL BLIOOpKA 3HAUEHHH aTMOC-
depHoro maBiaeHuss 1Mo Kapram LIeHTpaJbHONO HHCTHTYTa NPOTHO30B MIJIs
LLeHTPOB HEeCSATUrPaJyCHbIX CEKTOPOB, pPa3OHTBLIX Ha NOBEPXHOCTH 3eMJU MO
H. . )Kouroaosuuy {1].

Pas6uBka sakmaiouasnacb B TOM, 4YTO BCSI 3eMHas MOBEPXHOCTb ObLIa
nofeneHa Ha 410 geciTUrpajlyCHbIX CEKTOPOB, PABHOBEJHKHX MO MJAOUIAMH,
CmenyanbHo NOJOOpAHHOU CHCTEMOIl MapadJnenedl H MepuauaHoB. [laHHbIE:
0 pa3buBke MOKHO HaiiTh B ra. I, Taba. 4 nuTupoBaHHOH pPabGOTHL.

Mul npoBeaun BHIGOPKY 4YeTbipex 3HAUEHHH aTMOC(EepHOro MaBJIeHHS
IJIST KaXKa0ro yria cektopa. V3 ueTbipex 3HaueHW# Haxoauau b Kak cpepn-
Hee aTMoc(epHOe naBleHHe /sl I[eHTpa KaxXKJoro cekropa *.

YcnoBuMcs pa3HOCTH MeXIy H3MEePEeHHbIMH 3HAUEHUSIMH JaBJEHHS H
HOPMaJbHBIMH — by Ha3bIBaTh aHOMAJHUSIMH aTMOC(EpHOro AaBJjeHHs. 3Ha-
YyeHHe aHOMAaJbHOTO aTMOC(EPHOro MaBJeHHS [Js KaxKJoro cekropa, o0o0-
3HauuM ero yepe3 Ab, paBHO

Ab=b—b,, (1)

rae by=1013,2 mbap.

Ta6muust 410 sHauenuit Ab 6bul1u cocrapiaennl miast 30 mgat suBaps, ¢es-
pans 1 mapra 1958 r. DTu TabGIUUBl TOCAYXKHUAH HCXOAHBIM MaTEpHAJIOM
IJIT BBIUHCTIEHHS KO3(h(HHHEHTOB pAa3JjoKeHHs aHOMaJHMi aTMOC(epHOro
JaBjJeHusi no cpepruecKUM QYHKUHAM IO YeTBEPTOro MNOpPsiiKa BKJIOUH-
TEJIBHO.

Tpe6oBasioch MOJYyYHTh WYHCAOBble 3HAueHHsT K03(UUHEHTOB Anm H
B, durypupyiolive B pasioXKEHHH aHOMAJMWil aTMOC(EpPHOro MaBJEHHUS.

Ab :2 2 (Aum cos mh + B, sin mh) P, (sin @), (2)
n=0 m=0

rie Pnm(sin @) =cos™ , npuuem Pp(f) — nonunom Jlexaumgpa,

)
Y gt
a t=sing.

*B CeKTOpax, rae naBJieHHe Pe2KO H3MEHSJIOCh IO 3Ha4eHHIo, b HaxooMIH Kak Cpenr-
liee aTMOCCl)epHOe JlaBJieHHe H3 MNATH 3HaueHHH aTMOCQ)epHOl"O HaBJieHHus.
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Bennunnel Ko3pGHUUHEHTOB Apm H Bnm MOXKHO BBIUHCAHTL 10 H3BECT-
HBHIM (opmyJsaM

A= iyl j Ab P, (sin ) do,

no
4

2n o (fl——m)' h
I bP A
A 2« (Il+ m)! j‘ A nm(sm ‘P) cos mA do,

Bpo =0, (3)

= 241 (n )t
BT (n+m)!

Ab P, (sin @) sin m A ds,

nm

mpu m=1, 2, 3,..., n.

Uucnosble 3HaueHus: Pangy,(sing), Bxoasmue B dopmyay (2) u (3) B
pa6ore M. JI. JKonrosoBuua, mpeicTaBieHbl KaK CpeIHHE HHTErpajbHble
. 7 nJollany Kaxkzaono cekropa. OHM OBIIM pacCUHTAHBI METOAOM MeXaHH-
YecKHX Kyb6aTyp C HCIO/Jb30BAHHEM UHUCJIOBBIX 3HAUEHHH Py (sin @) us tab-
aun, TanbkBucrta. s yno6erBa pacueroB M. 1. JKourosoBuu ymnoTpe6us
«YHUQHIEPOBAHHbIE 3HAYEHUS» Ppm(Sin @) oT QyHKOUHA Pnp(sin @). Mex-
Iy HHM{A OH YCTAHABJIHBAET TAKYI0 3aBHCHMOCTb:

116 Rnm — «YHHQHUUHPYIOUHEH MHOXKHTEIb», NOAOGpPAaHHBIN TaK, UTOOBI
. «yHEQUIHEPOBAHHbIE 3HAUEHHUSI» Dnm(SiN @) He ObIM GoJsblie eXMHHIBL. Be-
- JIMUAHBl  Rpy NOAOHpPAIUCh KaK OJH3KHE K HAaHOOJbLINM 3HAYEHHSIM

3naueHus: KoappuunentoB Anm, Bnm, MOap

Boa | Ao | Ad | A | Bu | A | A | B An

1 ampaps | —0,72 | +8,13 | +0,01 | +1,035 | —4,20 | —0,90 | +1,82 | —1,28

2 , | —19 | +974 | +02 | +379 | —754 | +0,72 | +0,70 | —0,77
&) —2,36 | +9,28 | +257 | +294 | —818 | +1,36 | +056 | —0,78
A —1,36 | +6,05 | +247 | +1,56 | —831 | +191 | +1,22 | —0,44
-4 —1,16 | +684 | +1,93 | +149 [—11,30 | +165 | +1,18 | —0,95

7 L —1,48 | +6,39 | +145 | +248 |—1250 | +0,72 | 40,80 | —0,94

g —1,97 | +694 | +331 | +352 | —9,36 | +021 | 4209 | —0,31

T} A —1,43 | +8,02 | 1,64 +307 | —9,98 | —0.97 | +220 | —1,18
T —1,09 | +9,24 | +1,01 +9238 | —461 | +037 | +4,75 | —1,15
50, —1,80 | +846 | +1,61 +232 | —7,11 | +094 | --303 | —0,61
17 A —1,33 | +8,18 | +063 | +0,77 | —597 | +1,99 | +133 | —0,39
9, —1,10 | +554 | +1,12 | +095 | —&19 | —037 | +104 | —0,84
2. —1,48 | +749 | —0,83 | +394 | —4,10 | +1,71 | +377 | —I1,11
i —187 | +895 | +099 | +246 | —529 | —054 | +249 | —0,94
P —0,30 | +4,72 | —0,70 | +1,30 | —3,80 | +2,16 | +540 | —0.71
B —1,58 | +637 | —1,52 | +228 | —4,23 | +1,09 | +4,12 | +0,17
Sl —1,38 | +563 | —094 | +081 | —6,16 | —1,11 | 341 | 40,09

3 tdeBpans| —1,52 | +6,67 | +0,09 + 1,44 —2,69 | +0,59 +248 | —0,03
(5 —1,23 +7,19 | —0,32 —0,27 —4,88 +1,40 +1,39 +0,25

BE —1,68 | 47,73 | +0,50 +205 | —1,35 | —0,23 | +0,01 —0,03
i3, —1,66 | +6,00 | +0,72 +227 | —7,16 | —0,30 +2,90 | —0,70
e, —1,76 | +838 | +1,23 | +1,83 | —4,44 +2,21 +1,91 —0,70
S —1,54 | +472 | +252 +025 | —6,03 | +0,8l +1,15 | —0,78
P —1,60 +528 | +1,77 | +1,81 —6,06 +0,08 +3,55 | —0,40
1 mapra —1,34 | 47,67 | +1,56 +1,12 | —243 | —0,57 -+0,92 +0,11

& . —0,82 +549 | —0,34 [ —1,57 —1,85 [ —1,09 2,15 +0,26

L —1,30 +797 | —1,03 —1,58 —0,76 | +0,02 | —0,04 | —0,03
Ri6 |, —1,65 | +9,41 | —1,06 +0,33 —1,27 | —0,53 +1,94 | —0,22
B, —1,75 | +7,69 | —0,53 40,92 —3,26 | +0,11 +0,18 +0,25

s, —144 | +834 | —091 —1,34 | —394 | —145 +0,31 | —0,19

13




[Ipomosnkenne Taba.
Nara By, Ay Ay By, I Ay By, As By,
1 auBaps —0,98 +3,63 —0,66 —0,95 —0,23 —0,32 +0,00 —0,12
2 ” —0,79 44,47 —1,20 +0,85 —0,67 —0,38 +0,09 —0,16
3 5 —0,59 +4,03 —1,17 +0,71 —0,58 —0,12 40,09 —0,11
4 5 —0,46 +1,14 —0,22 —0,87 —0,71 +0,28 +0,08 | —0,07
5 - —0,39 +2,08 —0,48 +0,54 —0,50 +0,09 +0,04 +0.02
7 - —0,18 46,06 —0,92 +1,80 —0,59 -+0,01 +0,04 —0,12
9 ) —0,81 + 3,04 +0,25 +2,34 —0,47 | —0,06 -+0,09 —0,05
11 5 —0,35 49,06 —1,28 +3,13 —0,61 —0,13 +0,06 —0,02
13 B —0,10 +8,28 —0,19 +2,17 —1,01 —0,25 —+0,01 —0,10
15 55 +0,23 +6,15 +1,04 + 1,54 —0,68 | —0,27 +0,08 | —0,07
17 7 -+0,04 +6,18 40,23 —0,58 —0,35 —0,62 -0,10 —0,15
19 ; + 0,00 +5,62 —0,99 | —1,51 —0,13 | —0,27 + 0,08 —0,15
21 ! —0,25 --5,07 —0,12 +1,62 —0,65 | —0,18 -+0,03 —0,05
23 : —0,59 +7,19 —0,56 -+0,69 —0,63 —0,30 40,12 —0,06
25 +0,13 -+-5,36 +0.91 +1,74 —0,31 —0,08 -+0,08 —0,02
28 , -+-0,39 +1,62 +0,05 40,64 —0,15 | —0,08 0,00 —0,04
31 . +0,33 +2,13 —1,25 +0,13 | —0,05 +0,09 0,12 —0,05
3 despana| +0,10 +3,53 —0,65 —0,95 +0,05 —0,05 +0,07 -+-0,02
6 . +0,09 +6,36 | —1,42 +0,21 —0,79 —0,46 40,08 | —0,07
9 - —0,02 +6,34 | —2,46 +0,54 0,84 +0,02 + 0,03 —0,01
13 " +0,39 +6,69 | —1,41 +034 | —0,54 +0,10 -+0,11 —0,05:
17 —0,21 +8.,86 —1,44 40,74 —0,45 —0,64 40,13 —0,02
21 ; —0,35 46,72 —0,76 +1,08 —0,46 —0,35 40,11 —0,09
25 —0,43 47,93 +1,00 41,73 +0,14 —0,32 40,08 —0,10
| mapr +0,07 46,36 40,50 41,21 —0,18 —0,01 +0,15 —0,16
6 3 —0,29 +3,50 | —0,55 —1,68 —0,14 —0,24 +0,09 | —0,16
11 » —0,37 | +10,04 —1,21 —1,66 —0,02 +0,39 +0,07 —0,02
16 J +0,17 +2,63 | —1,50 +0, 51 —0,01 +0,01 40,02 +0,02
21 5 —0,31 +9,98 0,66 -+-0,40 +0,17 | —0,06 40,03 +0,04
26 : —0,14 | +11,72 | —1,83 +0,47 —0,41 40,20 40,03 —0,14
Nara Ay [ Ay | B, 1 Ay / By 1 Ay, ‘ B, I Ay l By,
| suBaps | —816 | —0,57 | +0,73 | —0,57 | —0,17 | —0,02 | —0,01 | --0,00 | —0,02
2 i —7,65 | +0,87 0,70 | —0,36 | —0,19 | —0,03 | 0,03 —v0 01 | —0,02
3 5 —7,05 | +1,66 | +059 | —0,24 | —0,06 | —0,01 | —0,01 | --0,00 | —0,01
4 5 —8,61 | +1,70 | +1,24,| —0,33 | —0,02 | +0,02 0,00 0,00 0,00
) . —8,76 "0,67 +088 | —0,45 | +0,17 | --0,03 | +0,04 | --0,01 0,00
7 - —11,05 | +0,36 047 | —0,58 | +0,10 | 0,04 | --0,02 0,00 | —0,01
9 ” —6,03 | —0,19 | +1,86 | —0,22 | —0,02 | +0,01 | —0,02 0,00 | —0,01
11 " —7,12 | —1,22 | +1,76 | —069 | —0,12 | 0,03 | —0,04 —0 01 0,00
13 b —584 | —1,44 | +239 | —0,62 | —0,13 | +0,05 | —0,01 | —0,01 | —0,01
15 ' —1054 | —0,13 | +1,64 | —0,47 | —0,26 | +0,04 | +0,03 0,00 0,00
1% —864 | +0,67 | +0,43 | —0,32 | —0,19 | +0,03 | +0,00 | +0,01 | —0,01
19 » —4,37 | —0,10 | +0,09 | —0,56 | —0,14 | 40,03 | —0,02 0,00 0,00
21 " —4,17 | 4192 | 40,50 | —0,51 | —0,05 | +0,05 | —0,01 | 40,01 | —0.01
23 s —4,07% —0,18 | 40,18 | —0,57 | —0,23 | +0,05 | —0,01 | 40,00 0,01
25 ,, —3,50 | +1,72 | +0,70 | —0,42 | +0,01 | 0,01 | +0,04 | 0,01 0,00
28 —6,11 | +0,71 | --1,20 | —0,20 | +0,25 | 0,05 | 0,06 | +0,01 | —0,01
31 " —7,07 | —0,13 | +0,55 | —0,15 | 0,04 | +0,06 | —0,02 | 40,01 | 40,00
3 despana| —3,89 | +0,16 | —0,43 | —0,09 | —0,05 | +0,04 | +0,07 | +0,02 | -0,00
6 o —3,32 | —0,81 0,00 | —0,07 | +0,06 | +0,05 | 40,05 0,00 0,00
9 1 —2,63 | —0,73 | +0,55 | —0,29 | +0,07 | +0,03 | 0,04 | 40,01 | 0,00
13 . —6,84 | —0,83 | +0,75 | —0,53 | 0,18 | +0,05 | +0,07 0,00 0,00
17 —2,18 | —1,08 | —0,62 | —0,39 | —0,11 | +0,09 | 40,03 | +0,01 | —0,01
21 —241 | —0,21 | 40,94 | —0,32 | —0,01 | 40,03 +0,07 0,00 0,00
25 —3,34 | —0,11 | +1,86 | —0,42 | —0,18 | —0,03 | 0,04 | +0,01 | —0,00
1 mapra —4,47 | +0,38 | 40,55 | —0,36 | --0,21 | +0,03 | —0,04 | —0,01 | —0.01
6 ot —7,07 | +0,86 | —0,25 | —0,19 | 0,14 | 0,04 0,00 0,01 0,00
11 5 —232 { +068 | —0,96 | —0,27 | —0,08 | —0,01 | —0,03 0,00 | —0,01
16 5 —1,12 | +0,19 | 4091 | —0,28 | +0,21 | +0,02 | +0,02 | 0,01 0,00
21 : —7,03 | +1,39 | —0,51 | —0,06 0,00 | —0,06 | 40,01 | +0,02 | --0,01
26 5 —4,48 | +0,56 | 40,60 | —044 | +0,09 | —0,06 | 40,03 0,00 0,00




Pum(sin @) B tabauuax TanbkBuCTA. 3HAUCHUS Rpm U Ppm(sin @) mnpuse-
nenn B Ta6a. 111 wa ctp. 91 ymomsinyTof paboThI.
U. 1. )KourosoBuu npeo6pasoBan Gopmysabl (3), 3aMeHsIsI HHTErpaJbl

4
CyMMO#i: BMecTO do TOACTaBHJ €ro 3HaueHHe, paBHOe Lﬁ) a BMECTO
Pum(sin ¢) — mnpousBeleHHEe RpmPam(Sin¢) — u npuBen cdopmyast (3)
K BHIY:
1 410
Apy=—— Ab,
410
410
Anm=rnm X Ab (pnm COoS m)"log)’
1
410
Bnm = Tnm 2 Ab (pnm sin m)\'103)’ (5)
i

—m)!
2,+1 b (n—m)!

The 7yp = nm
i 205 (n+m)!

102 npu m=1, 2,..., n. 3HaueHus

Pam oS mh-10* 1 ppon sin m-10° gaser B Taba. 1V padoter [1], npuuem pias
205 CeKTOPOB CEBEPHOIO NOJYIIAPHs 3HAUEHHS HX Te K€, UTo H IJIsS CEKTO-
| OB IOJKHOIO IOJYIIAPHS, HO KOTJa CyMMa /M~ 1 HeueTHasi, TO 3HaK BO BCeX
205 sHauenuax QYHKUUI B I0XKHOM IOJYIIAPDUH MEHSETCST Ha OOpPATHBIM.
[Tocnennee B ykazanHoil ta6u. IV oTMeueHo 3Be3mOUKOM.
Mpr Bbiyucauan KodpduuueHtsl Apm u Bpm mo dopmyaam (5) na
SLIBM Munck-22. 3HaueHusT KO3G(UIUEHTOB Pa3/0KeHUsT aHOMAJUI aTMO-
chepHOro naBieHHsT NPUBENEHB B TaObJIHIE.
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