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TERENOWYCH PRZY ZASTOSOWANIU MODELU
TEKSTOWEGO OBRAZ6W CYFROWYCH

@ZarnowikiA,2005

Special hethods oJ localisation and desc ption of geometrical properties dt well ds

a Wecifr.c mathemalical device have been developed for the analysis of geometrical properties

of objects afid sites rccoded as digital images in the textual form,

Wprowadzenie. Na podstawie modelu tekstowego danych przestrzennych [l] i trzech grarnatyk

bczkontekstowych dotyczqcych konwersji obmz6w cyfrowych w obrazy tekstowe [2] i dowolnego tekstu

w obraz cyfuowy lll, mozna stwiedzii, ?r c2966 opncowai z wykorzystaniem obraz6w cyfrowych mo/e

byi rcalizowana z wigkszq efektywnosc i4 ni2 opracowania kadycyjne.
Do aDalizy goometrycznej obiekl6w na obrazach cyfrowych stosuje si€ metody geomeftii

analitycznej t plaszczyanie. Danymi wejftiowymi do obliczcti sq wsp6lrT-Qdne odpowiednich punkt6w,

wiQc konieczna jest digitalizacja obrazu cyfrowego lub jego czgfti. W pr?,ypadku obraz6w tckstowych

digitalizacja nie jesl potlzcbnA, co jcstjedn4 z gl6wnych zalet modelu tekstowego danych przestrzennych.

w tym przypadku danymi wej(ciowymi do analiz bQd4 lylko dane tekstowc.

Aby wykorzystad model tckstowy, potrzcbDc s4 nowe sposoby zapisywania podstawowych

obiekt6w jak: punkt, odcinek plostcj, poligo0, k41 itp. i specjalny aparat matematyczny do geometrycznej

analizy obiekt6w.

Itodstawy teorctyczne analiz i manipulovania danymi na obrazach tckstowych. sformulujmy
aksjomaty i dcfi icje pofzebne do prowadzenia analiz obiekl6w. Przyklady i poj$ia pokazano na

zdaniach jcdnoslownych, ale mozna je r6wniez zastosowai w dowolnych zdaniach z dowoln4liczb9 sl6w

Defrhicja l, Kaidemu symbolowi przypisujemy.wsp6lrzQdne, okrcSlajqce polozenie symbolu w

tckscie - numer slowa l,yr i numcr zdania Wz. rlp. bfj nta symbolu , (rys. 1) w pierwszyn slowie

drugiego Tdania wsp6trzQdne r6wnajq siQ:

i symbol bQdzie zapisany jako ,j .

DcJinkj.t 2, w n..odelu

wyliczamy wedlug wzor6w:

RJs. 1. Punkt na obrazie cfrowtn

lek.lowlrn danych prze\trlrntrlch indek5y

PODSTAWY MATEMATYCZNE ANALIZ OBIEKTOW
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i = (IYs - l)*ft + r- I (1)

j = wz-\
gdzie t wymiar alfabetu; r"- numer bjei4cy symbolu w alfabecie.

Dla punktu oznaczonego symbolem ,j indeksami piksela b9d4: t = 1 , i = 1

DeJin,cja 3. Dla dowolnego piksela odpowiedni symbol tekstu i jego wsp6lrzQdte mog4 by6

identyfikowane na podstawie wzordw:
'lVs 

=int(ilk) + | (2)

Tak wiqc pikselowi o indeksach i = 3,j = 3 bQdzie-odpowiadai punkt oznaczony symbolern cj (rys 1)'

DeJi icja 4. Odclnekprostej jest cz96ci4 prostej zawartej pomigdzy dwoma punktami nalei4cymi do

diej (rys.2). w modelu tekstowym opisujemy go pocz4tkowym i koricowym symboiem tekstu i

zapisujerDy w postaci: ,i -rl.
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b's. 2. Pr.yktad zapisu odciika prcstej M obruzie cfftowrnl

Obraz tekstowy pokazany narys. 2 bPdzie zapisanyjako:

trb &a,b &Eb &s b &E b &Bb &E@ &a

a odcinek prostej bi -bi moLnazapisat r6wnie2jako laicuch symboli:

b:.)b=>b.=>blb+bt6,
gdzie symbol => pokazuje kierunek pozyskiwania symboli w tekScie od zdafia Nz= 1 do zdania kolejnego

w tekdcie. Odcinek plostej &i -bi zapisuje sigjako

b'6<=b€=b<=b<=b<=bl,

gdzie symbol <= pokazuje kierunek pozyskiwania symboli.

Defiqicjo 5. Licfue d symboli w odcinku prostej dla tekstu zlozonego ze zdai jednoslowtych mozna

wyl\czye ze \rzor[:

d =t + int(^f?, - r)' +lW),-Qv,),1' (3)

Edzie n, n -bieiAce numery symboli w alfabecie, oheslaj4ce koniec i poczqtek odcinka; (Wlz(Wp)t-

rumery zdai, w kt6rych znajduje siQ symbol punktu koicowego i symbol punklu poczqtkowego odcinka'

Definicja 6. K4t plaski (rys 3) to czQsa plaszczyzty ograniczona dwoma p6ipfostymi (mmionami

keta) wychodz4cymi zjednego punktu (wlerzcholka k4ta), izapisuje si E go iaXo: f :b!: f)
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RJs. 3. Pr.yklad zapi"uwania kqk)

DeJinicjo 7. Wielokqt (rys. 4) jest to obszar plaszczymy ograniczony zamkniptq lamanq, k6rej
odcinki se bokami wielok4ta, a ich koice - jego wierzcholkami. Przy zapisywaniu obrazu cyfrcwego w
postaci tekstowej wielokqt mozna przedstawid jako szeaeg odcink6w, poczqtkiem pierwszego z nich i
koficem ostatniegojcst ten sam symbol:

b:-f:-i:-il-d:-b:-b:
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Rls. 4. Pn)kta.l 41piq\rania $'ielokqta

Defrrricja 8. Okqg (rys. 5) jest zbiorem punkt6w plaszczyay, kt6rych odlegloi6 od pewnego

wybranego punktu Ojest stala i wynosi R (promiei okQgu), zapisuje sig go w postaci:el --> 4 te! -
centrum okrQgu, -+ 4 - dlugoid promieoia wyaazona prrrez liczbe symboli).
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Deftnicjd 9. Powierzchnia {igury plaskiej r6wna sie liczbie symboli, ograniczonych odcinkami j4
obrazuj qcymi.

Definicja 10. Aby znaleit prostopadlq do odcjnk4 z okredlonego punku, wysbrczy zapisad odcinek,
ktdrego pocz4lkiemjest symbol identyfikujqcy punkt, a koircem - najblizszy (w sensie alfabetu) symbol w
zdaniach obrazu tekstowego.

Defi.nicja 11. Htstog|arn obmzu tekstowego buduje siQ obliczaj4c liczb9 kazdego z symboli alfabetu
wykorzystanych w tekScic.

Aksjomat 1. Dwa pionowe lub poziome odcinki maj4 r6wne dlugosci, jedli zawieraj4 w sobie takq
samq liczbq symboli.

Akrjontat 2. Dwie figury maj4 powierzchnie rownej wielkoSci, jeili zawieraje w sobie tak4 sam4

liczbQ symboli.
Ahsjomat 3. Dwa odcinki sQ r6unolegle, jeili dla kazdego symbolu jednego odcinka wielkoii

r6znicy mi€d2y numerem bieiAcym symbolu w alfabecie a odpowiednim symbolem drugiego odcinkajest
wielkosci4staltu

Aksjomat 4. Dwa odcinki przecinaj 4 si9, j esli karzdy z nich zawiera taki sam symbol w jaldmkolwiek

zE zdai.

Podsumowanie i wnioski. Wykorzystanie obraz6w cyfro*ych w nowoczesnych technologiach

informatycmych jcst jednym z kierunk6w udoskonalania proces6w opraco\rrywania geoinformacji w
aplikacjach geodezyjnych, foto$ametrycznych oraz kartograficznych. Badania pr7-edstawione w artykule
koncentrowaly sip na opracowaniu metod i technologii, kt6re moglyby zwigkszyd ekonomiczno technicmq
efektywnosi prac i zautomatyzowad pracochlonne pocesy przy wykonywaniu nastQpuj{cych zadai:

. rozpoznawaniu zmian przebiegu granic obiekr6w na podstawie istniei4cych map i obraz6w

cyftowych przy aktualizacji map topograficmych, katastralnych oraz tematycnych;
. opmm\ rywaniu nowoczesnych produkt6w kafioglaicznych w postaci map kompulerowycb,

umozliwiajecych ich optymalne Bykorzystanie 1v geoinformacji obr zowej, cyberkartografii oraz

tradycyjnych "r9cznych" technologiach.
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