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The prcsent paper desuibes the probtehs of buildings the WEB photogtummetfic applicstions'

tr'this poi"i *e 
"an 

see that the interhet applic"lions har'e a wide ru"ge of usefulness

1 maft! issues conneated with digital photografimefi)r'

We not on\t c|n vhaalhe photos vla intefttet but also can apply intenet technolog'

n phofos (images) ofientotion, cdlculate cooidindtes ofa ingle Point or sets ofpoints'

These npplicatio|s 4rc very important l conducted rese%rches a 
'l 

educatianal lasks

(lesching ptuceg ofphotogrammetry i,t the Department of Photogqtmmetr! and Remote

Sensing at tyarmia 44il Mazury Universi4) i" olszon

Budowa fotogrametrycmych aplikacii itrternetowJch' Specyfika fotogra$etr;i internetowej

\rynika z faktu, ze fracujerny w sieci komputerowej. kt6r4 stanowi4 komput*y oraz inny sprzqt (np'

ai.ltu,t i) pola"^* ," tob4 w spos6b umozliwiaj4cy wymiane danych Duze.ilo{ci danvch fotogramei-

,y" yJ -oau p.o"fto*1wae na drogich aobrze wyposa2onych serwerach Wigkszo(i logiki programu i

intede3s uil,ttownika realizo*'ana jest przez klienta na tanim komputerze osobistyfi W dalszei czqscj

.or*j* 4a"i"*y ,uttadad, 2e jost ona realizowana w 3ro'lowisku przeglqda*i intemetowej WiekszoS6

p.ogra-Ow 
"l""io*y"ft 

bazuje na tym modelu klient_serwer a jQzykiem pogramowania' Id6ry zostal

Lo'-l"tao**n do Ludowy aplikacji sieciowych jest j9ryk Java Aby w jezylo fym zbudowad sieciowa

,oir*l:i r"at*t*.v"rni nut":ry iut zbudowac algorytm rozwiqzania zadania fotogrametrycznego aby

iul 
"noan" 

, aoa"i"a klient-ser*er' Zasadniczo, serwer gl6wnie wysyla dane a klient je odbier4

iJa""iz. p"pt"*";.:t^ jest slwierdzenie' 2e klient inicjuje komunikacjQ a serwer c7€ka na zadania

oochodace od klierlta ije realizuje.*- ";";;d; 
;"b1eme* iotogrametrii internetowej jest koniecznose przesylania zdjed zapisanych

w postaci duiyc; zbior6w danych. Java doskonale sobie radzi z przesylaniem slrumieni danych za pomoc4

protot<olu fclm zrrtlaszNn ieiell sq to obrazy graficzne w fomacje JPG- Nje jest jednak mozliwa

iransmisja i wiz-ualizacja calych zdied zaj$uj4cych setki megabajt6w pamiQci Aplikacja fotogametrycma

;;;;;; -pe*n;t -ozliwosi pobierania i wizualizacji poz4danego ftagnentu djpcia o&z iego

,:^rxt".:i w zadanym pomniejszeniu Po stroni€ klienta musimy mie6 prograin zwany aplelem'

."Jirojupy - po-o"ulnteiejsu graficmego przegl4darki inlemetowej' zadanie wskazania odpowiedniego

frugnre*u za:e"ia. Po stronie setwera musirn! zalozyo odpowiedniq-slntktur€ danych obrazowych

nuir"pi"j rl p*iu.i pitu.idy obr^26w. Ponadto potrzebny jest program realizujqcy zadania klienta' gdy ten

)"i"iijt:" t".*it""ie. W tyn przypadtu bEdzie ono polegai na wyciqciu odpowjedniego fiagmentu

ohazu, zgodnie z paiametlaml otzymanymi od klienta' zakodowaniu go w formacie JPG oraz

uio"tgpnJniu infot-u".;i o utwolzonym obr^zie klientowi' ostatnim etapem tego plocesu jest pobranie

ogo iugrn"nto obrazi ptznz klienta i jego wi:zualiz cia w oknie przegl4darki Pelny opis wyboru

fragment6 zdjgl przedstawia rys l---- _ 

fo-iu"y foiogtumetrycz!€. Poalstawo\{ym problemem geodezyjnym' kt6ry'fotogrametda lotnicza

rozrvi4zuje to wyzraczanie wsp6hz€dnych terenowyc'h punkt6w' kt6rych obrary s4 zatelestror)r'ane' na co

najmniej dw6ch zdjq.iach. Zadanie to r6wniez moZna poptawnie zrealizowai poprzezlntefitet'"- _a'Ut 
tt"a.rvuu 

"plikacje 
realizuj4c4 w Intemecie zadanie wyznaczania wsp6lrzednych terenowych

na"iy aolfuani" wysiecyiii<owac kolejno realizowane funkcje' potrzebne dane' uzyskane rezultaty'

"p".7t,t*.t 
i..ii, *i"jtce;ealizacji itp. Ta r6znorodno{i zagadni€t powoduje' ze opjs rczwiazania nie jest

zadaniem latwlan.
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wybier zdjecias&(ognnu

aag.

Rts. L Opkt'ybotuJragnentdv stercoga xzdponocqjpyka UML

Rys. 2 Fzedstawia opracowany przez atrtor4 przyklad intemetowej reaJiz cJi wyzrdlczania,
wsp6hzQdnych tereno$ych. Obliczenia wsp6hzadnych wykonywane s4 po stronie klienta Serwer na

iryczenie kliebta udostgpnia: potrzebne fragnenty zdjd 0162 ich elem€nty orientacji. Jakkolwiek autor
opracowatr aplikacje intemetowe wyanaczania elemen'i6w orientacji zdjec przez Intemet (Paszotta 2003), to
w tej publikacji bidziemy zaruadad, 2e elementy te sq l\yznaczone wczeSniej i oprcgramowanie serwem
ma do nich dostgp.

Mstchitrg i NMT. W intemetowej metodzie wymaczania wsp6lrzQdnych terenowych ishfejq dwa
kluczowe problemy:

r wizualizacja zdi$ po saonie klienta
r pomiar wsp6bz4dnych punk6w homologic^ych
Rozwi4zanie pierwszego problemu zostdo przedstawione na rys. 1, teraz rozwa2lmy drugie

zaeadnienie.

wywolaj I I wltieE
aas.l€wso I I wwineic
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Rys 2. Pamiat vsp,ih zednych teten$eyc h

Dokladnos6 i szybkosi ideDtyfikacji punkt6w homologicznych decyduje o doldadnosci wspohzQdnych

szybkosci wyznaczaria wsp6hzgdnych tereno*ych pojedynczych pmkt6w a zatem o dokladno3ci i szybkosci

poz.yskania wsp6hi4dnych punkt6w do budowy numerycznego m(delu terenu. (Tumska O- i inrli 2004) Autor

we wszystkich swoich rozwiqzaniach, w tym r6wniez jednostanowiskowym systemie do budowy NMT oraz

generowania onofolomapy, przyjmuje zasadQ, Ze wszystkie prace wykonujemy na oryginalnej pimmid/e zdj96

a ewenlualny matching dotyczy wydzielonych zbior6w pikseli cltli podobra"ow. W przypadku rozwiqzania

intenrelowego omacz Ior 'E identyfikacje punkt6w homologicmlch i ewentuahy matching obraz6w

wykonujemy na oryginalnych obra2ach scrwera. Z uwagi na metody transmisji obmzdw w lntemecie, matching

z.biorcw par podobraz6w koniecay przy budowie NMT, wykonujemy po stronie senvem.

T,alirtrry, 2e w celu \\,yznaczenia wsp6lrzQdnych terenowych punktu mierzymy wsp6hzQdne

pikselowe jego obrazu na lewym a naslSpnie na prawym zdj9ciu stereogramu. Czynnosd tQ rnozemy

zautomatyzowai wykonuj4c spasowanio otoczei punkt6w homologicznyclt, czyli spasowanie obszar6w

homologicznych (Paszofia 2000). Wledy znajdowanie obszar6w homologicznych c',c", mozemy

sprowadzic do zagadnienia minimalizacji funkcji celu w zbiorz-e liczb calkowitych, lub dokladn;ej, do

zagadnienia programowania niel;niowego calkowitoliczbowego z ograniczeniami

fa = J k' ,c" (&,3!)) = min /(c',c"(^r,A/)). (1)

Nalezy jednak pamiQiaa, 7-e wnioskowanie o polozenju punldu na p.awym zdj€ciu na podstawie

spasowania otoczeir i fomLrty (l) jest poprawne rylko wledy, gdy plaszczyala odpowiedniego obszanr w

terenie jest r6\lnolegla do ptaszczyzr obu zdjQc. w innych przypadkach lv-yskujerny rezultaty prryblizone lub

\u9cz blQdne, gdyz w szczeg{ilnym przypadku punkt na prawym zdj Eciu moze nie istniei T, kolei wyznac?,enie

wigkszej Iiciby niewiadomych w matchingu op, ocz, 6r,5y zwipksm czas wykonyvrania oblicT€n
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ZaloZed. 
^io 

Z o cLl0|lentacli

z t = (f t, 1, y F & t, O t) 1o,o,o,o,o)

Wyb6r n homologioaryoh punkt6w

swtowych XpX2.-,X^

Pobranie wsp. punktu X, ze

$osu m=m-l

Czytanie 1l oraz wp. punlru

X" = (x 
", 

y,, & 
", Q 

^) 
z. zhioti, z

Obliczanic

f,="f(x,), &",fu,

Tapis z 6 do zbior\t Z

Zapis otocz. S(XD) na stos, m =m+k

Rys. 3. Algorytn sryowanio ob&zha)
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Postai lunkcji celu powinna uwzglEdnic radiomeoyczne i geometryczne wlasciwosci zdjQd W 1ym

arrykul€ nie zajmujcmy siQ doborem najlepszei firnkcji bior4c pod uwagQ mdiomelryczne r geometryc2ne

ce"fry oUrurtw ani ograniczeniami na jej paramciry' Celem aulora jest ptzedstawienie inlemetowei

realizacji pewne.j koncepcii wykonywania matcblngu

Opiem siQ ona na nastgpuj4cych ?alozenlach:

. punkt startowy i wsp6lny obszar na stereogramie zadaie klient;

. spxorvania wykonujemy poszukLriqc minimum funkcjicelu o postaci(l);

. spasowania odbywai4sig po slronie srewera wg schemalu przedslawionego na rys 3;

. serwer zNraca klientowi zbi6r wspdhzednych pikselowych

Rys. 3 przedslawia istolE algorltmu spasowania obraz6w wykorzyst-vwanego .przy 
generowanlu

numerycznego modelu terenu. Rezultatem spasowaniajest zbi6r Z kt6ry zawicra wsp6lrzidne pikselowe

na lewym zdj9ciu Srodk6w obszardw spasowywanych, r62nice migdzy wsp6lrz-gdnymi na prawym I na

Iewym zdjQciu oraz minimum funkcj i celu.

Podsumowani€. Przedsta$ione w artykule algorytmy wizualizacji zdjgi oraz \\'ykonywan'a

pomiar6w mog4 byC realizowane poptcz lntemet. W oparciu o lc algorytmy autor zbudo$al w lQzyku

lava aplikacje intemelowe, kt6rc sq udost9pnione i poprawnic dzialajQ na slronie internetowej Katedry

Fotog.u-erriii T"le,let"k"ji 0!yrr.!i!.1q*D,ed:r.p!) Uniwenytetu Wanniilsko Mazurskiego w Olsztynle'

l - Paszotta Z. 'l earet czne pa^t^ty nelolly sp(lso 'ania abszardw obruz'v tyJruwych 
"/ 
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VISUALIZATION OF SPATIAL VARIABILITY
OF UNDERGROUND WATER HYDROGEOLOGICAL

REGIME WITH THE USE OF SURFER 8 APPLICATION
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In the article h,ere prcse te.l the possibitilies of Su{er I soflware use in geolog! for muking

the maps oJ deposition ;f roofltnnotion subsoit (older) in h)"lrcgeochemistry Jbr maps mo*ing

o7 mineratizitioi wriutilit\' lotal ho.lness and vater rcuclion ot the intlif itluul totions tt'ld anir'tts

concetfatiohsinwa|efs.Inthewo|kwerepreseftte.lexfiplesofsoJlwurcusefo|Qua|ema.!^
und Teltiary fomatiotts hldtoisolihes of dry rcsidue and magnelium' iro and manganese

ions concenlr(tlions in the axptoitelt wuters or maps dradng ttsubsoil tooJ ahd pressurcs

s u b artesiah u nderg roun'l fl ale '

lntroduction. During analysis of hydrogeolog;cal studies in the rcgions whcre mrrlri-hole drilled

water intakes are siluared one often uses isoline geological, hydrogeological or bydrogeochemical maps

lsatora and Kaczor 20041. Tlrey are usirallv made lor areas for \\'hich hydtogeological propcrties maybe


