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г »>-' -пш ч/и чпи

злектромагнитн™ волТрадаодм пм о“ аЯ ПрЄЛОМЛения

б о т а м * иУ ™бстТроаена номо'гТамма Р! £ Є™ 0Г°  временн HaM« Ра зра- 
за т е л я  преломления з л е к т р о м а г н и т н и х " ределення индекса пока-

ления радиоволн наибольшее в л и я н и і ^ к я ™ 3  показателя  прелом 
ности воздуха „ температури П Г - Г ” 3 "  изменение*^ 
П озтом у мьі составили тпи нпллг, ' ,шее давление воздуха 
730, 740, 750 мм рт ст  чащ (Г°М0Г^аММЬІ ДЛЯ лавления воздуха 
сл ое воздуха на' равнинной и ВСТРечаю Щегося в ДУ 
приводится номограмма для p = f 7 4 ^мленнои местности.

По формуле Фрума и З ссен а  с шагом ( Ш ‘ рисУнок;-

в ннтервГле

~ 3 0 ° с  до +4QOC И в л а ж н о с т и ^ ^ Г 5 % ? 2 а0Пм Г ; тТЄс т ПЄРаТУРН '

й Л Ь н о е \ ^ т і Т п  НОМОграммьі по осн X  о т к л а д ь ів а л о с ь  парци- 
Д авлен и е вод ян ьїх  п а р о в  е  (в  м м. рт. ст .)  а по оси У  —

’" '  н с г с  л 0 ^ Д Ип їг ИрОВаНН“ Х зн ач е н 0ий т е м п е р а т у р и  от  / =  
Д ЗО С через, к а ж д ь іе  5°С . В  принятой си стем о

Координат н ан оси л и сь  точки и ст р о и л и сь  изолинии

...... ;. РхИа ^ ° £ Z aHHH н о м о гР аммьІ н ео б хо д и м о по т ем п ер ат у р е
У ‘ С в и б р а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  линию , о п у ст и т ьс я  по ней 

... у ро вн я изм ерен ной  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  е осн X , а з а ї е м  -  по 
рти кал и  д о  оси У  и о т сч и т а т ь  зн а ч ен и е  и н д ек са  N  

С р авн ен и е  величин W, полученньїх по н о м о г р а м м е  и вьічислен- 

ї 0 , я т Ф Р “ у л е ’ п о к а з ь т а е т ' ЧТО р з с х о ж д е н и я  м е ж д у  н и ш  „е  
» Ш  J  ПрЄДЄЛЬІ ±  0ДН0Й Л '-ад и и и ц а, Ч Т О  вп о л н е  д о ст а т о ч н о  

і і Р а д и о д а л ьн о м е р н ь іх  измерений.
Д л я п о к а з а т е л я  пр ел ом л ен и я  з л ек т р о м а гн и т н ь їх  волн  све т о в о -

; 0н Г м Пиа п°уНтая м Г ЄСТВУЄТ РЯД Н0М0ГраММ [2’ 3 J’ " - У - Н Н Н Х  р а з -

П р е д л а г а е м а я  н о м о г р а м м а  м о ж е т  найти п р а к т и ч еск о е  пойме-

■ .1 рсіфия II азрофотоеьемка, 1970, вьіп. 12. 2 . Ф едорищ ее A F  m

Г  2 J Z  — — J '
лазерного излучения в атмосфере. Тезиси д'окл. То“ 0“ іУ977П°  рас" р0стра-
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СУТОЧНЬІЙ Х О Д  П О КА З АТ Е ЛЯ  
П Р Е Л О М Л Е Н И Я  Р А Д И О В О Л Н  

It Р А З Л И Ч Н Ь ЇХ  Ф И З И К О - Г Е О Г Р А Ф И Ч Е С К И Х  У С Л О В И Я Х

..•cthS S T op" ^ В° ЗДУХа ' «з-

^ = ( « - l ) . 1 0 -  =  1 0 | l 9 (p _ e )  +  8J ^ 6 | 1 +  S^_8 N _ ( l )

мм темпеРат УРа средьі в °К; р  — атмосферное давление в 
и им.отга п 6 ~  парциальное давление водяньїх паров в мм. рт ст 

я одним из основних параметров, характеризующ их пре- 
іомляющие свойства атмосфери. р ^ у ю щ и х  пре

(- целью определения закономерностей изменения показателя 
преломления в различньїх физико-географических условиях нами



*ьшо л н ен н и х  *в пограничнома Тл°оЛОГИЧЄСКл Х зо н д и Ро в а ний [ І ,  2 
'0 0 ,  150, 200, 300, 400  и 500 м. а тм осф ер ьі  на в и с о т а х  2 , 50

ДИл^сь^ондТра̂ ваУм я ХаРаКТЄРИСТИКУ РаЙОНОВ- в которьіх произво 

рота^ 60°) ЄРРе!^ьГф ̂ равнинний1̂ ^  сл ед Т м д е^ тел ьн о ^ и ^ л ед н ш іа
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Рис. 2. С у т п ч н м й  vnr f  (Время)t

районеК°(теплbift3 3период)Реломления в северном

К л и м а т  ф о р м и р у е т с Г п о Г в л и я н ^ е м  А І ] Р и бал ти й ск ой  низменности. 
"■ '■ского м о р я ,п е р е х о д н о й ^ о Г м о о с к о гп ^ Т I T 5С К 0Г 0  0 к е а н а  и Б а л - 
гкио в о з д у ш н и е  м а сс ь і  о б у с л о в л и в а ю т ^ г^ яКп°нн т и н е н тал ь н о м У- М ор- 
1 'і .істьіми о т т е п ел ям и  и ум еренно тргт/іпр ТЄ Л Ь Н 0  МЯГКУЮ зи м у  

*  Стенной район У к р а й н и  п а с п о ї ^ ,  ИН° ГДа пР о х л а Дное л е то  1 
—  равн и н а в и с о т о !  ̂ о к о л о  1 0 0 ^ 0 0  м *  ШИР° ТЄ 4 8 °' П о в е Р * '
' іубоко мрезанньїми д о л и н а м и  п Л н р ! ! !  с и л ь н «  Р а сч л ен е н п ая  

мождаомьіми террасами, балкам'и ?  о в р ^ и ^ Г т ™  ер“ Г 1 
І І

......1 "чснтальньїй, находится под воздействием континентальних
»" 1 іуїнних масс.

 ̂ ІОжньій район расположен на широте 41° в предгорной рав- 
пніїг. полого сиускающ ейся к реке Сьірдарья. К л и м ат  континен- 
1 1 " , 111,III, лето ж ар кое, сухое с ясной погодой.

Обработка материалов зак л ю ч ал ась  в определении индекса 
нщ\,і.кітеля преломления по формуле (1 ) .  В  обработку взятьі Ma­
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Р и с .  3. Суточньш ход показателя индекса преломления в  степном райо­
не Украйни.
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І'ис. 4. Суточньш ход индекса показателя преломления в южном районе.

М'риали зондирований, вьіполненньїх в теплую погоду, а для се-
іч’рного района —  и в холодний период. Р е зу л ь т а т и  вичислений
ііриисденьї в табл. 1— 4. По данньїм таблиц нами построеньї гра-
Фіікп суточного изменения N  на различньїх ви со тах  (рис. 1, 2, 3, 4 ) .

Анализируя иолученньїе данньїе, можно сделать следуюїцие 
миаодьі.

І. Суточньш ход индекса показателя преломления предсіав-  
іигг собои кривую с  двум я максимумами и двум я минимумами.
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Северньїй район (холодн и й  период)

Вр е м я  (ч)

7 9 п 13 15 | 17 ,19 21 | 23 і 3 5
2

25
50

100
150
200
300
400
500

329.9
327.3 
325,0
322.9 
319,6
316.5
312.6
308.3 
303,5

330,4
329.3
327.8 
323,7
321.9
320.0
314.4
310.0
305.9

324.6
322.8
320.9
318.2
317.2 
315,4 
310,8
306.7
301.7

322,9
320.1
320.2 
317,1
315.7
314.8 
309.4 
305,6 
302,0

322.9
320.1
319.3
316.9 
315,8
312.3
310.6
305.6
301.1

323.7
321.8 
321,2
318.7 
317,1
314.8
309.9 
306,5 
301,4

324,9
323,2
322.0
320.1
317.0
314.2 
309,7
306.1 
301,6

329.6
325.6
324.2
320.6
318.7 
314.6
301.2 
306,1 
302,4

328.4
324.6 
323,1
320.6
317.4 
314,8
311.0
306.0
302.5

328.8
326.7 
322,1
321.0
316.9 
314,4
310.0
304.9
301.8

327,5
326.0
324.2
320.2 
318,7
314.4
310.3
306.5
302.0

327.7
326.4
324.8 
322,2
318.5
315.5
310.9 
306,7 
302,1

2
25
50

100
150
200
300
400
500

373.1
387.9
364.1
358.9 
356,4
353.2 
345,7 
336,6 
330,0

Северньїй район (теплий период) Т а б л и ц а 2

363.7 
357,9
354.4
351.7 
349,0
346.8 
342,3 
336,2
329.5

363.0
361.1 
359,3
355.6
353.9
352.1
346.7
340.9 
Зс 6,7

363.9
361.9 
358,8
356.2 
354,7
353.2
348.2 
343,1 
337,6

361.7
357.4
355.8 
353,1 
349,6
347.5
344.6 
337,3 
333,5

358.1
352.8
351.1 
348,5
345.8
344.9
339.1
334.3
330.4

369.7
365.7 
363,5 
358,2
354.1 
350.9
345.1 
339,0
333.8

363.0
366.1 
363,4
356.2 
351,7
348.2
342.0
338.2
333.1

368,0
371.8
367.5
359.5
355.9 
352,7
344.5 
339,4
330.9

369.0
365.8 
364,5
360.0
355.1
351.8
344.4
340.9
335.5

365.7
368.3
367.7
362.4
355.5
351.4
343.5
339.8
335.6

368.0
366.4
365.5
358.7
354.0
348.7
341.6 
336,5 
332,3

Стггяоі райоя У ірики

н
Время (ч)

9 13 17 21 і 5

2 377,0 356,7 353,9 361,8 375,2 380,125 365,5 350,4 351,4 356,3 367,3 376,850 364,1 347,9 351,2 354,5 383,1 370,4100 361,0 344,7 350,6 352,8 371,4 365,8150 355,2 342,1 347,7 349,3 360,2 364,5200 350,7 340,8 344,7 345,9 355,2 363,4300 347,0 331,1 340,0 340,4 350,4 357,3400 343,1 327,5 335,0 335,5 343,1 351,7500 334,4 323,4 330,1 330,5 333,4 342,4

Т а б л и ц а  4
Южньїй район

В р е м я  (ч)

н
7 9 И 13 15 17 19 21 23 і 3 5

2 341,5 336,3 326,8 314,8 307,8 307,8 326,7 331,9 331.3 326,2 334,7 336,425 346,4 339,0 325,7 313,9 306,9 307,1 326,5 336,2 336,3 336,9 339,2 344,550 349,4 336,7 322,0 311,4 305,5 305,7 324,9 328,8 333,3 336,4 340,3 344,6100 342,3 332,5 318,5 309,8 303,4 302,5 319,0 323,1 323,7 332,2 337.0 335 8150 343,9 329,2 316,6 307,3 300,9 301,2 316,1 317,3 319,9 330.0 334,6 336 2200 332,7 323,4 313,7 304,2 297,4 301,4 311,1 311,7 317,1 327,0 329,5 331 8300 320,1 310,9 310,3 299,0 293,7 295,9 308,5 303,9 308,6 318,7 323.5 327,7400 310,3 304,8 301,9 295,3 292,1 291,4 302,9 299,6 305,2 312,8 315,6 321,0500 301,7 296,5 296,1 293,3 290,6 290,6 295,7 294,4 298,5 311,5 311,9 319,8



і.и 'то ї  Ііочью. М а к с и м у м н 'с о о т в е т с т в е н н о ^  б аСЬІ’ ВТ° Р0Й НІ
і’і л . іж п в а е т с я .  4 . А м п л и х у д а  к о л е н и й  N  С в н с 0 ™
« н и є м  ш и р о т и  рай он а. 5  В  х о л о д н и й  п і ™ гНЬШается с  в о з р а і  
кривьіе и зм енений N на р а з л и ч н ь ї^  Вь 1 т! Р Д В с е в е Рном район/ 
туду кол ебан и й , а на в и с о т а х 3 0 0  М и ИМЄЮТ СЛабую ампли 
п р е л о м л е н и я  п р а к т и ч еск и  о с т а е т с я  н оетоян н м м . п о к а з а т е л 1

і 0- У Т & Г Г ^
™ж„ем слое воздуха &  км „ а / п о ^ Г *  а Я Я Г . Г 1™  І

ір. і і и, ІУЬ2, вьіп. ІЗЯ
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О ПОСТРОЕНИИ МОДЕЛЕЙ ТОЧЕЧНЬІХ м д г г  
Г Е О П О Т Е Н Ц И А Л Д  В А Р И А Ц И О Н Н И М  м е т о д о м  !

і'ьі/ап*роксимирующейДе е авозм^щ аю щ ийГОТОЧЄЧН0** 2 * “ "  " Ч
сходящ им ся (при N - + o o )  к Т [1, Зарядом ЄНЦиал Т Равномерна

T* - i " ' h T о ]/=1 ' і 1 ]

ф ундаментальних решеннй І  уравнения Л а п л а с а  по ^  J

В Д ) Г “ Р ™  ^

«чи  («обратннх расстоянкй» или нотенциалов т о ч е ч н и і

до гармонитеских в п т о т і

=  S  -  ™  - І и а Р„ ~ ч н о |
сильї тяж ести  Ag- безошибочньг рсдполагается, что а н о м а л и и  
верхности Земли. Даньї непрерьівно на всей по|

вспом огательн ойЯповерхносгиУт Л^котп1, 0тнесенньш к н е к о ю р о Я  
трической или - п с о Рм е|

дТ\ 2 Т І
, п Л

радиус-вектор текущей точки на теллуроиде. Более крат- 
Мі і ’ і можно представить в операторной форме

M T = A g .  ( 3 )

І " )  "  п. определения оператора Молоденского М  — множе^тво 
▼У1,1 |іті- гармонических во внешнем о т н о с и т є л ь н о  теллуроида 
Н і 1' "  і |).іі і с т в є  G  и регулярних на бесконечности. Кроме того, опе- 
1 " " ' Р  М является  непрерьівньїм на гильбертовом пространстве 
I J  ( ) (при <7> 1) ,  которое представляет  собой пересечение гармо- 
" "  1 ' них (вне сферьі Б ьер х ам м ар а)  в 2  функций и регулярних

" ‘І бесконечности с соболевским пространством 1^2 ( 2 )  [5]. Прччем
* ігментьі Г * ( 2 ) при q ' ^ 2  имеют обязательно непрерьівньїе крае- 
Іімс функции. В  соответствии с теоремой Р ун ге— Крарупа [8 ] мм 
Ми/кем [3] и будем д ал е е  искать решение задачи с использоваиием

і ! )  па одном из м нож еств Г | ( 2 ) .  П озтом у важ но, чтобьі — є

*  І ! ' ( 2 ) .  А так  к а к  к а ж д а я  из ф ункций— непрерьівна во всем
г  і

пространстве, за исключением точки іє с г * ,  то чтобьі и при q ^ 2  

•лементи — є Г «  (2 ) ,  достаточно поверхность o h («несущую» си- 

1 ІГМУ j —J ) считать находящейся внутри сферьі Б ьерхам м ара

"п (см. рисунок).
І Іпже мьі останавливаемся  лишь на определении величин т і,  

т і . іп гая ,  что поверхность o h зафиксирована (фиксированьї коорди-
і і .’ і т ь і  точечньїх м а с с ) .  Последнее, как  будет показано далее, с в я ­

т о  с  тем, что д а ж е  при определении только Ші зад ач у  построє­
ний многоточечной модели следует рассм атривать к ак  некоррект- 
пуіо. Конечно, более ж елател ьн о  получить ср азу  решение общей 
проблеми определения всех параметров точечньїх масс, что, прав- 
1,1, приводит к нелинейной задаче. У читнвая, однако, что некор- 

р' ктпие задачи в нелинейной постановке обьічно реш аются ите- 
р,пивним путем с  предварительной линеаризацией [7], естествен- 
ііі) рассматривать итоги данной работн как  один из зтапов созда- 
Ііпя общего алгоритма нахождения величин и координат точечньїх
и.ісс методом регуляризации.
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