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In work one executed the comparison of cadastral map and numeric map contents in range of borders of so
called “role and “zarebki” in village Juszczyna. Comparison of these two cartographical elaborations was
performed by using affine transformation. Results of analysis of borders points coordinates and their
cartographical seizure one executed at use of the computer program EWMAPA.

Wprowadzenie

Zaden kraj na $wiecie ze wzgleddéw ekonomicznych, technicznych i czasowych nie jest w stanie zakladaé
systemow katastralnych od poczatku, bazujac na nowych danych opartych na pomiarach bezposrednich w terenie.
Uzyskanie mapy numerycznej z zeskanowanego obrazu jest ponad 20 razy tafisze niz z pomiaréw terenowych, 10-
krotnie od metody fotogrametrycznej i 3-krotnie niz przez digitalizacje na digimetrze [4]. Skanowanie i digitalizacja
istniejacych zasobow kartograficznych jest metoda szybka i tania w stosunku do klasycznych metod geodezyjnych,
jak rowniez metod fotogrametrycznych.

Bezposredni pomiar metoda biegunowa przy uzyciu tachimetrow elektronicznych zapewnia pelna gwarancje
wykonania dobrej mapy numerycznej. Opracowanie map numerycznych, ze wzgledu na rézne uwarunkowania,
wymaga zastosowania réznych sposobow ujmowania granic wiasnoéci i budynkéw. Stad tez metodyka i technologia
opracowania map numerycznych cyfrowych powinna wykorzystaé oprécz metod bezposrednich, fotogrametrycznych
réwniez istniejace mapy ewidencji gruntéw, a w tym i mapy bylego katastru austriackiego. Celem pracy jest ocena
mozliwosci wykorzystania map Katastru austriackiego do informatyzacji map dla celow modernizacji ewidencji
gruntow i budynkow. W szczegélnosci badania dotyczyly mozliwosci wykorzystania przebiegu granic whasnosci
pierwotnych uktadéw gruntowych (rél, zarebkow).

Zakres pracy obejmuje oceng mapy katastralnej z 1844 r. wsi Juszczyna polozonej w powiecie zywieckim o
powierzchni 1566 ha. Wybrana do badan wies jest obiektem, na ktorym funkcjonuje ewidencja gruntéw zalozona na
zaktualizowanej mapie katastralnej. Na obiekcie tym wystgpuja grunty orne o wyraznie zaznaczonych granicach
(miedzach) oraz uzytki zielone i lesne, ktérych granice sa stabo widoczne. Ponadto wie§ ta ma wykonana mape
numeryczna w 2000 r. metoda bezposrednia. Analiza objeto obszar ponad 1000 ha, bedacy wlasnoécia oséb
fizycznych. Na obszarze tym zachowal si¢ czytelny podzial pierwotnych ukladéw gruntowych. Poréwnano
powierzchnie r6l, pohrolek i zargbkéw z mapy numerycznej z ich odpowiednikami zwektoryzowanymi na
zeskanowanych i zkalibrowanych sekcjach mapy katastru austriackiego.

Zasady przygotowania map katastralnych do informatyzacji

Pomimo zalet metody stolikowej takich jak szybkod¢, wzglednie duza dokfadnosé i taniosé, posiadata ona
niestety takze i powazne wady. Do nich nalezy przede wszystkim brak elementéw liczbowych, ktére pozwalaly
zrekonstruowa¢ ewentualnie w przysziosci stary plan, co wraz z brakiem utrwalenia punktéw pomiarowych i granic
wilasno$ci wprowadza duzo trudnosci tak przy poslugiwaniu si¢ tymi mapami w praktyce pomiarowej, jak tez przy
wykorzystaniu ich do modernizacji ewidencji gruntow.

Przy odczytywaniu elementow liniowych z map byltego katastru austriackiego bardzo duzy wplyw na wielkosci
odczytywane majg bledy state spowodowane deformacja materialu mapowego. Wystepujaca duza nieregularno$é w
wielkosci deformacji na danej sekcji nie daje si¢ uja¢ w formy matematyczne a tym samym nie mozna jednoznacznie
okresli¢ wielkosci bledu deformacji celem wyeliminowania go z elementu odczytywanego graficznie. Jak wykazaly
badania [3] deformacje lokalne map katastru austriackiego réznia si¢ od deformacji arkusza, dlatego tez przy
obliczaniu powierzchni nalezy wyznaczy¢ deformacje lokalna w obrebie 1 cala, ktora bardziej jest zblizona do
deformacji rzeczywistej, gdyz interesuje nas najbardziej znieksztalcenie w miejscu wystepowania mierzonego
obiektu, np. dziatki.

W pracy wykorzystano nast¢pujace materiaty Zrédlowe: mapa katastralna z 1844 roku wykonana przez Jozefa
Loharnera w ukladzie Lwowskim w skali 1:2830 oraz mapa pochodzaca z pomiaru bezposredniego przy uzyciu
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dalmierzy elektrooptycznych firmy SOKKIA z automatyczng rejestracja wynikow w rejestratorze PSION z 2000
roku. Mapg katastru austriackiego zeskanowano na skanerze stofowym plaskim formatu Al szwedzkie) firmy FENIX
VISION z rozdzielczoscig 400 dpi w True color i zapisano w formacie TIFF Tag Image File Format. Blad
skanowania nie przekroczyl 0,1 mm. Caly analizowany obszar byt umieszczony na 10-ciu arkuszach map
katastralnych, kazdy z arkuszy skanowano i przygotowywano osobno.

Wyznaczenie formut transformacji pomigdzy uktadami wspétrzednych Lwowskim ukiadem Katastralnym oraz
uktadem opracowania ewidencyjnej mapy numerycznej ,,1965” nastapito w oparciu o zachowane punkty osnéw
poziomych, posiadajagcych wspdlrzedne w obu ukladach [1]. Obliczenia wykonano w Systemie GEONET -
transformacja plaska konforemna 6-parametrowa. Wyznaczone parametry transformacji postuzyly do przeliczenia
wspofrzednych naroznikéw arkuszy map 1:2880 do ukiadu opracowania (strefa 1 ,,1965”), a z kolei te punkty do
kalibracji rastrow. Jest to etap umozliwiajacy analize¢ wstepnie wzajemnie nalozonych obrazéw: mapy ewidencyjnej
1:2880 oraz mapy numerycznej.

EWMAPA obstuguje rasty monochromatyczne oraz rasy barwne format EVR lub EWR. Konwersja moze
odbywaé sie z formatéw: BMP, PCX, TIF i RLC. Rasty po ich wpasowaniu kalibracji stanowia material o
kartometrycznosci nie gorszej niz oryginal, Algorytmy wpasowania poprawiaja biedy mapy wynikajace np. z jej
skurczu. Istotng zaleta programu jest mozliwo$¢ eksportu danych ewidencyjnych, zaréwnoe opisowych jak i
geometrycznych w sposéb na tyle czytelny, aby mozliwe bylo wykorzystanie ich przez inne systemy, réwniez danych
w réznych standardach stosowanych w Polsce i na §wiecie DXF, ASCI, MID i MIF (Instrukcja EWMAPA). Biorac
powyzsze pod uwage wykorzystano ten program do obrébki cyfrowe] zeskanowanych map wsi Juszczyna.

W celu dopasowania mapy numerycznej do mapy katastralnej skorzystano z opcji programu, ktora umozliwia
transformacj¢ ptaszczyzny obrazu rastra do uktadu wspoéhrzednych ,,’65”. Postuzono sig tutaj transformacja afiniczna
na 18 punktéw wpasowania. Punktami tymi byly punkty:

. na obrazach map katastralnych punkty 5-calowe ramki sekcyjnej arkuszy,

« na mapie numerycznej punkty przyjete dla potrzeb transformacji, ktérych wspohrzedne odpomada;a w

terenie wspolrzednym co 5 cali ramki sekcyjnej mapy katastralnej.

Wyzej wymienione czynnosci wykonano dla wszystkich dziesigeiu sekcji 1 w skalibrowane podkiady rastrowe
»F.evr” oraz pliki okredlajace transformacje ,,*.rap” podajace sredni blad polozenia punktu. W wyniku wymienionych
czynnoéci otrzymano mapg¢ katastralng w skali 1:1, na ktéra nalozono obraz mapy numerycznej w celu dokonania
dalszych analiz. Podczas wykonywania transformacji osiagnigto doktadnosci wpasowania sekcji od 0,44 em do 0,95
cmL.

Analiza polozenia granic prawnych nieruchomosci

Wadliwosé lub prawidtowos¢ granicy lub stanu granic oceniana jest przez analize prawidtowosci cech obiektow
wyznhaczonych przez te granice, punkty zalamania granic. Wielkos¢ powierzchni jako najwazniejszy atrybut dziatki,
rejestrowana w ewidencji gruntéw, powinna by¢ okreslona z dostatecznie duza doktadnodcia, a jej obliczenia nalezy
dokonywaé ze szczegolng starannoscia.

Oceny dokladnoéci powierzchni rél 1 zargbkéw dokonano poprzez poréwnanie powierzchni w nowym stanie
wykazanych na mapie cyfrowej z powierzchniami obliczonymi na mapie katastralnej. Przebieg granic rol i zarebkéw
zwizualizowany w komputerze za pomoca punktéw ilinii granicznych powstalych poprzez obrysowanie
przygotowanych wezesniej podkladow rastrowych (ryc.1). Dzigki wysokiej precyzji instrumentow, ktorymi dokonano
pomiaru i pézniejszym opracowaniom komputerowym, mape numeryczna przyjeto jako bezbledng. Granice powstale
przez laczenie poszczegdlnych odcinkéw linii prostych rysowanych dokladnie po liniach granic rél zobrazowanych
na mapic katastralnej. Rownoczeénie prowadzono wyodrgbnianie granic rol i zargbkéw na mapie numeryczngj
poprzez wyszukiwanie punktéw granicznych, ktorych potozenie nie zmienilo si¢ badZz uleglo niewielkiemu
przesunieciu w stosunku do tych samych punktéw granicznych na mapie katastralnej. W przypadku, gdy nie mozliwe
bylo odnalezienie tozsamych punktéw spowodowane bylo to réimymi czynnikami dzialalnosci ludzkigj badZ
przyrody np.: diametralne zmiany sytuacji prawnej, podzielenie obszaru na nowe dziatki, erozja wodna albo zabiegi
agrotechniczne przebieg granic roli przyjmowano jako lini¢ faczaca dwa identyfikowalne punkty.

W programie EWmapa obliczono powierzchnie 1ol i zarebkéw. Wielkosé tych powierzchni zostala zestawiona
w tabeli. Na podstawie wielko$ci powierzchni wyliczono réznicg, pomiedzy nowym a starym stanem dla: roli,
potrolkéw i zargbow, a nastgpnie dla potrzeb oceny dokladnosci wyliczono btad wzgledny. Jak wynika z danych
tabeli btad wzgledny analizowanej powierzchni wsi wynosi 1/6165. Obszar ten podzielony jest na 12 pierwotnych
ukfadéw gruntowych, a obliczony blad wzgledny okreslenia powierzchni w 11 przypadkach ksztaltuje sie od 1/121 w
roli nr 6 do 1/3286 w roli nr 9. Tylko w roli nr 10 blad wzgledny poréwnywanych powierzchni wynosi 1/80.
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Pozniejsze podzialy r6l na pélrolki i zargbki odznaczaja si¢ dos¢ znacznym zréznicowaniem wielkosci bledu
wzglednego, ktory ksztaltuje si¢ od 1/51 w péirolku nr 2 do 1/2394 w pélrolku nr 11. Wystepujace wielkosci bledu
wzglednego w analizowanych obiektach gruntowych, jak wynika ze szczeoo}awq analizy przebiegu ich granic, sa
spowodowane zmianami wzdhuz drég i ciekéw wodnych.

Ryc.1. Przebieg rdl i zargbkov we wsi Juszezyna.

W praktyce katastralnej, przy pracach zwiazanych z aktualizacja, mapy uznawano za dobre, o ile wpasowanie
nowych granic wiasnosci do mapy nie przekraczato 0,3 mm w skali mapy. A Instrukcja Techniczna B-1X dotyczaca
pomiaréw uzupehiajacych dopuszczata wykorzystanie istniejacych podkiadéw mapowych, w ktérych réznice w
miarach graficznych i pomierzonych w terenie nie przekraczaja = 0.7 mm + dL, gdzie dL oznacza dopuszczalna
réznicg dwukrotnego pomiaru bokéw i linii pomiarowych.

Reasumujac uzyskane wyniki mozemy stwierdzié, ze w okresie przejsciowym analizowane materialy
kartograficzne moga by¢ wykorzystane w technologii sporzadzania map cyfrowych, a w drodze bezposredniego
pomiaru beda sukcesywnie zastgpowane nowymi danyimni, co potwierdzaja réwniez badania [2].

Tabela 1
Uzyskane réznice w powierzchniach analizowanych pierwotnych ukladéw gruntowych
Pierwotny = : Powierzchnia z mapy Powierzchnia z mapy 2 :
podzia{‘ Nepoiolkow katastralnej [ha]p numerycznej [ha]p) AP [o] e
1 367471 361697 -5774 1/63
2 333505 360572 7067 1/51
1 720976 722269 1293 1/559
3 413668 - 416172 2504 1/166
4 381330 378149 -3181 1/119
2 794998 794321 -677 1/1173
5 424884 422980 -1904 1/222
6 421637 420906 -731 1/576
3 846521 843886 -2635 1/320
7 459573 455436 -4137 1/110
8 450806 451695 889 1/508
4 910379 907131 -3248 11279
9 451248 453481 2233 1/203
10 422834 421414 -1420 1/297
5 874082 874895 813 1/1076
11 426232 426054 -178 1/2394
12 403504 410570 7066 1/58
6 829736 836624 6888 1/121
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Kontynuowanie tabely 1

Pi tn =g e : Powierzchnia z mapy Powierzchnia z ma 2
;Je(::i‘;ci'aly D poiralkion katastralnej [ha] = numrezryczm:j [ha}py 4P [m ] Biad wreledny
13 470775 462798 -7977 1/58
14 495158 498208 3050 1/163
7 965933 961006 -4927 1/195
15 505289 504737 -552 1/914
16 508462 511907 3445 1/148
8 1013751 1016644 2893 1/351
17 540636 537353 -3283 1/164
18 494237 497835 3598 1/138
9 1034873 5 1035188 315 1/3286
10 18a 279487 276030 -3457 1/80
19 686275 684052 -2223 1/308
20 665634 663715 -1919 1/346
11 1351909 1347767 -4142 1/325
(zrebek 1) 21 288040 289677 1637 177
(zrebek 2) 22 261528 264294 2766 1/96
(zrgbek 3) 23 296193 296016 -177 1/1672
(zrebek 4) 24 276095 271523 -4572 1/59
(zrgbek 5) 25 242411 247862 5451 1/45
12 1364267 1369372 5105 1/268
Razem: 10986912 10985133 -1779 1/6175
Whrioski

Przeprowadzone badania nad réznicami w powierzchni pierwotnych ukladéw gruntowych (role, zarebki)
pomiedzy mapa katastru austriackiego a mapa numeryczna w zakresie analizy polozenia granic prawnych wykazaty
szereg istotnych spostrzezen i wnioskéw, a mianowicie:

1. Pierwotne granice ukladéw gruntowych i ich pézniejszy podzial na pétrolki oraz zargbki od 1844 r. ulegly
bardzo niewielkim zmianom spowodowanym przebiegiem ciekéw wodnych i drég polnych. W wigkszodci granice te
54 tozsame z obecnie pomierzonymi granicami bezpoérednio w terenie.

2. Granice rol, zarebkow sa bardzo stabilne na wigkszosci obszaru. Ten fakt duzej stabilnosci granic prawnych
stanowi wazny dowod, Swiadczacy o ciaglosci granic prawnych nieruchomosci. Jest to niezmiernie wame
stwierdzenie, dlatego 2e granice te przebiegaja w wigkszoéci przez uzytki leéne i zielone, ktére nie odfotografowuja
si¢ na ortofotomapie. A zatem, mapa Katastru austriackiego moze stanowi¢ dobre zrédto informacji przy tworzeniu
map cyfrowych dla celéw ewidencji gruntéw, w ktérych mozna w peli wykorzysta¢ przebieg granic pierwotnych
uktadéw gruntowych na uzytkach lesnych i zielonych.

3. Analizowane mapy w skali 1:2880 mozna przeskalowa¢ o potowe w gore i w dél. Pordwnanie prawnego
przebiegu granic nieruchomosci w zakresie zgodnosci moze odpowiadaé skalom 1:5000 i 1:2000. Uzyskane
dokiadnosci wpasowania sa rzedu 0,45-0,95m i dowodza, ze mapa katastralna moze by¢ wykorzystana w metodyce
opracowania map cyfrowych odnosnie przebiegu granic pierwotnych podziatéw gruntowych dla celow modernizacji
ewidencji gruntoéw i krajowego systemu kontroli uzytkéw,
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