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Rational development of rural areas is an opportunity fo improve life conditions of their inhabitants and also
to make more effective use of the resources. This paper presents the possibilities of using geographic information
systems in the process of regional planning. On the example of ecological restitution of marginal soils there is
presented the method of using data derived from the information systems in creating thematic maps.

Wprowadzenie
Z dazeniem Polski do integracji z Unia Europejska nierozlgcznie zwiazane sa okreslone dzialania zaréwno w
zakresie polityki rolnej panstwa. jak i w strukturach gospodarczo-przestrzennych obszaréw wiejskich. Dziatania te
maja na celu racjonalny rozwoj terenéw wiejskich, ktory stworzylby szans¢ zaréwno na poprawe warunkow zycia i
pracy mieszkancow tych obszaréw, a przede wszystkim zwiekszylby efektywnos¢é wykorzystania posiadanych
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zasobow. Jedynie skuteczna realizacja tych celow umozliwi w przyszitosci réwng konkurencje z gospodarstwami w
innych krajach europejskich.

Zajmujac si¢ obszarami wiejskimi wazne jest zwrocenie uwagi na ich bardzo duze zréznicowanie. W Polsce
mamy zaréwno tereny o dobrych warunkach dla rozwoju produkeji rolniczej, jak rowniez tereny zdegradowane, kiore
powinny by¢ przeksztalcane w inne formy uzytkowania. Czgsto zdarza si¢ tak, iz obszary obgjmujace tereny o dosé
dobrych warunkach dla rolniczego uzytkowania nie sa w peli wykorzystywane rolniczo. Innym razem jest
odwrotnie: na ferenach zdegradowanych prowadzona jest intensywna gospodarka rolna, ktora moze mieé¢ ujemny
wplyw na stan $rodowiska. Identyfikacja takich obszaréw pozwala nie tylko na racjonalne wykorzystanie uzytkow
rolnych, ale takze na efektywng ochrong posiadanych zasobow przyrodniczych.

Aby mozliwe bylo podjecie jakichkolwiek dziatan niezbednych do realizacji wspomnianych wyzej zalozen
niezbedna jest znajomo$¢ wielu réznorodnych cech opisujacych przestrzen wiejska. Podstawowymi informacjami,
nierozlacznie zwiazanymi z rozwojem i ukierunkowaniem produkeji rolniczej, sa dane dotyczace jakosci gleb i ich
rozmieszczenia, pokazujacego zmienno$é i zroznicowanie pokrywy glebowej [4]. [stotne sq ponadto réznorodne dane
przestrzenne zwigzane z szeroko rozumianym $rodowiskiem, jak np.: warunki wodne, uksztattowanie terenu,
struktura uzytkowania gruntéw, pokrywa roélinna.

Systemy geoinformacyjne w ksztattowaniu obszaréw wiejskich

Istotng rolg w procesie ksztaltowania obszaréw wiejskich odgrywaja informacje zorientowane przestrzennie.
Pozwalaja one na zobrazowanie zmiennoSci i zréznicowania cech informujacych o obiektach, specyfice lub
zjawiskach, a niezbednych do waloryzacji tych obszaréw oraz okreslania ich predyspozycji do réznych form i
kierunkéw zagospodarowania.

Najpopularniejsza obecnie forma gromadzenia danych oraz przetwarzania informacji o terenie sa systemy
informacji przestrzennej. Gromadzone w tych systemach zbiory danych opisuja wielkos¢, ksztalt, wlasciwosci oraz
wzajemne refacje pomigdzy obiektami (naturalnymi badz sztucznymi) lub zjawiskami (przyrodniczymi, spolecznymi
itp.) zlokalizowanymi na powierzchni Ziemi. Zbiory te moga by¢ odpowiednio przetwarzane w zaleznosci od potrzeb
uzytkownikow. W wyniku przetworzenia zorientowanych przestrzennie danych, w sposob umozliwiajacy ich
odpowiedni odbior i ulatwiajacy interpretacje przez uzytkownika, powstaje informacja o lokalizacji, wlasciwosciach
geometrycznych i przestrzennych relacjach oraz walorach i ocenach obiektéw zidentyfikowanych w odniesieniu do
Ziemi. Dotyczy to w szczeg6lnosci obszarow wiejskich, ktérych specyfika jest dominacja tych obiektow
przestrzennych nad punktowymi i liniowymi, co predestynuje kartograficzna forme prezentacji charakterystyk tych
obiektow. W procesie generowania map tematycznych dane merytoryczne o obiekcie lub zjawisku sa w odpowiedni
sposéb faczone z jego lokalizacja w przestrzeni geograficznej, dajac w rezultacie informacje zorientowang
przestrzennie (geoinformacjg). Mapy opracowywane na podstawie danych zgromadzonych w systemach
geoinformacyjnych pozwalaja, poprzez odpowiednie metody przetwarzania, na wydobycie wielu dodatkowych
informacji o przestrzennych zaleznosciach zachodzacych pomiedzy réznymi elementami §rodowiska.

Mapy tematyczne obejmujace obszary wiejskie opracowywane s migdzy innymi w skalach dokumentujacych
opracowania regionalne i krajowe [7]. Sa one szczegolnie przydatne w tworzeniu planéw zagospodarowania
przestrzennego lub opracowywaniu strategii zréwnowazonego rozwoju. Mapy takie zawieraja informacje niezbedne
do prowadzenia racjonalnej gospodarki przestrzennej w zakresie zaréwno uzytkowania jak i ochrony gleb. W
opracowaniach tematycznych obszarow wiejskich uwidaczniane sa obszary najslabsze rolniczo, kiére stanowia
potencjalne zasoby gruntdw i moga by¢ przekazywane na cele nierolnicze, a takze obszary przedstawiajace duza
warto$¢, ktore moga by¢ przeznaczone do intensywnej produkeji rolnej. Mapy tematyczne zobrazowuja takze
obszary, ktére sa lub powinny by¢ objete prawng ochrona.

Przykladem systemow informacji przestrzennej, kiérych zasoby sa bardzo uzyteczne w efektywnym
ksztaltowaniu obszaréw wigjskich sa:

- Baza danych pokrycia terenu Polski [1], umozliwiajaca generowanie map okreslajagcych m. in. formy rolniczego
uzytkowania i zagospodarowywania obszarow wiejskich;

- Baza Danych o Terenach Mokradlowych [3] stuzaca do generowania map tematycznych oraz zestawien
powierzchniowych charakteryzujacych rodzaje i walory mokradet oraz uzytkow zielonych;

- Baza Danych o Glebach Marginalnych [5], zawierajaca informacje niezbedne do identyfikacji przestrzennej
wystepowania gleb i siedlisk marginalnych na podstawie informacji o cechach gleb i terenu oraz innych
czynnikach przyrodniczych i antropogenicznych;

- System informacji o rolnicze]j przestrzeni produkeyjnej polski [8]:
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- System informacji przestrzennej do wyznaczania obszaréw o niekorzystnych warunkach dla gospodarki roinej
[2).
Budowa tych systeméw oraz organizacja zgromadzonych w nich informacji umozliwia wykorzystanie
zgromadzonych danych nie tylko do celow, w jakich zostaly one pierwotnie stworzone.

Ekologiczna restytucja gruntéw marginalnych

Jednym z przykladéw spozytkowania geoinformacji w odniesieniu do ksztaltowania i zagospodarowania
obszarow wiejskich jest mozliwo$¢ zaprezentowania w formie kartograficznej oceny mozliwosci i kierunkow
ekologicznej restytucji gruntéw marginalnych poprzez przetwarzanie danych w systemie informacji przestrzennej [4].

Grunty marginalne to uzytki rolne, na ktorych uprawa roslin rolniczych badZ produkcja pasz sa nicoplacalne ze
wzgledu na niska urodzajnos¢ gleb lub utrudnione warunki ich rolniczego uzytkowania. Wylaczenie z uprawy
najstabszych gleb powoduje jednak ich przyrodnicza degradacje. Aby temu zapobiec, a nawet wzbogaci¢ walory
przyrodnicze gruntéw marginalnych, mozna przeprowadzi¢ ich czynna ochrong, realizowana w formie restytucji
ekologicznej. Polega ona na zwiekszeniu bioréznorodnoscei poprzez przeksztatcenia nadajace marginalnym uzytkom
rolnym cechy siedlisk naturalnych.

Ze wzgledu na warunki siedliskowe, ktérymi charakteryzuja si¢ marginalne uzytki rolne istnieje mozliwos¢
okre$lonego doboru zamierzen ochronnych, ukierunkowujacych ekologiczng restytucje tych uzytkow. Przy ich
ustalaniu nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ ich docelowa funkcje w $rodowisku. Moze ona by¢ trojaka:
produkecyjna pozarolnicza, ochronna i krajobrazowa.

Funkcja produkcyjna zwiazana jest przede wszystkim z lesnym kierunkiem restytucji ekologicznej
marginalnych gleb piaskowych. Zasoby tych gleb w naszym kraju wynosza okolo 1.5 mln ha. Sa to przewaznie
stanowiska borow suchych, ktére po zalesieniu zwigkszg wydatnie obszar laséw sosnowych.

Ochronng funkcje restytucji ekologicznej rozpatrywa¢ mozna z dwoch punktéw widzenia. Pierwszy z nich to
zapobieganie degradacji gleb wywolanej czynnikiem wodnym, powodujacym powstawanie erozyjnych gleb
marginalnych. Osiggna¢ ja mozna poprzez zadrzewienie lub zadarnienie terendw erodowanych w stopniu silnym lub
bardzo silnym. Drugi odnosi si¢ do ochrony krajobrazu i retencji wodnej, w ktorej w gléwnej mierze uczestniczg
tereny bagienne i mokradlowe.

Funkcja krajobrazowa to powigkszenie arealow siedlisk naturalnych i péaturalnych podnoszacych walory
przyrodnicze i zwigkszajacych bioréznorodno$¢ w krajobrazie.

Jak z powyzszego wynika, tak rozumiana restytucje ekologiczna marginalnych uzytkow rolnych prowadzi¢
mozna w trzech kierunkach: lesnym, trawiasto-zielnym i bagienno-mokradtowym.

Ocena mozliwosci ukierunkowania tej restytucji w skali regionalnej wymaga okreslenia siedliskowych
predyspozycji uzytkéw rtolnych. W tym przypadku niezbedne jest posiadanie odpowiednich informacji
przestrzennych charakteryzujacych warunki siedliskowe uzytkéw rolnych w rozpatrywanym regionie. Informacji tych
dostarcza baza danych o glebach marginalnych, vzupeiiona danymi zaczerpnigtymi z systemu przetwarzania
informacji przestrzennych o terenach mokradtowych.

Analiza danych wskazala na potrzebe budowy modelu identyfikacyjnego kierunkdw restytucji ekologiczne;j,
bedacego uzupeieniem modeli stuzacych do przestrzennej delimitacji gruntéw marginalnych. Budowe tego modelu
poprzedzito wyodrebnienie relacji migdzy poszezegdlnymi rodzajami marginalnych uzytkow rolnych a
delimitujgcymi parametrami warunkow siedliskowych, takich jak: uzytek rolny, kompleks rolniczej przydatnosci
gleb, typ i podtyp gleby, gatunek gleby w warstwie 0-50 ¢cm oraz spadek terenu. Pozostale delimitujace czynniki
zawarte sa w tresci (definicjach) poszczegolnych rodzajéw marginalnych uzytkow rolnych.

Ogolna zasade budowy modelu identyfikacji kierunkow ekologicznej restytucji gruntéw marginalnych oparto na
analizie zréznicowania wybranych warunkéw siedliskowych w obrebie poszezegdlnych rodzajow marginalnych
uzytkow rolnych. Zachodzace relacje migdzy analizowanymi czynnikami oraz wyniki ich oceny zestawiono w
zalaczonej tabeli, prezentujacej budowg omawianego modelu. Model ten postuzyl do zbudowania algorytmu
przetwarzania, ktéry oprogramowano i wlaczono do systemu przetwarzania bazy danych o glebach marginalnych,
uzyskujac mozliwosé przestrzennego wyodrebnienia obszaréw o réznym ukierunkowaniu ekologicznej restytucji i
kartograficznej prezentacji wynikéw na mapie przegladowej w skali 1:200 000.

Poprawno$¢ funkcjonowania modelu oraz mozliwosé spozytkowania geoinformacji, zawartych w bazie danych
o glebach marginalnych, sprawdzono na wybranym obszarze (Region Swigtokrzyski). Wojewodztwo Swigtokrzyskie
to region o bardzo zréznicowanych warunkach $rodowiska przyrodniczego, w ktérym wyodrebniono wigkszo$c
wyrdznianych rodzajéw gruntéw marginalnych. Zasoby jego uzytkow rolnych tworzy okolo 398 tys. ha gruntéw
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ornych i 1445 tys. ha uzytkéw zielonych. Wyniki komputerowego przetwarzania danych wskazuja, ze ogolem w
wojewddztwie okolo 115 tys. ha gruntéw rolnych moze by¢ wylaczone z rolniczego uzytkowania. Wsréd nich okoto
75% powinno by¢ przeznaczone pod zalesienie ukierunkowane na produkcje drewna. Sa to gleby marginalne
piaskowe. Blisko dwie trzecie obszaru predystynowanego do zadarienia to marginalne gleby erozyjne. Tak wigc
restytucja trawiasto-zielna bedzie tu przede wszystkim spetnia¢ funkcje ochronng wzgledem gleb zagrozonych erozja
wodna. Dos¢ istotny (ze wzgledu na fizjograficzne usytuowanie terenu) jest udziat gruntéw marginalnych
przewidzianych do restytucji bagienno-mokradiowej, ktora sprzyja¢ bedzie nie tylko ochronie przyrody, lecz takze
ochronie obszarowych zasobéw wodnych.

Model identyfikacji kierunkéw ekologicznej restytucji marginainych uzytkéw rolnych

Iif;[rxnrfmalne uzytki Parametry identyfikacyjne warunkéw siedliskowych” Kicnmela.restuiics
Kategoria kompleks |typ- i| gatunek spadek ekologicznej
grupa rodzaj uzytek przydatn. | podtyp gleby terenu
rolniczej | gleby 0-50 cm
gleby piaskowe | RN lesny
margi- ” 7 le%:ny
nalne F lesny _‘
wladciwe R trawiasto-~zielny
erozyjne | wszystkie gleby lesny
gorskie wszystkie gleby lesny
gleby piaskowe i lesny
alterna- F trawiasto-zielny
tywnie R trawiasto-zielny
margi- erozyjne pl, ps, psp legny
nalne pel, pelp, trawiasto-zielny
pgm,
pgmp
pel, pglp, [>15° lesny
2m,
pgmp
pozost. trawiasto-zielny
gatunki
gorskie 12,13 frawiasto-zielny
siedliska | bagienne |N lesny
margi- 3z bagienno-
nalne mokradifowy
| chronione | N lesny
3z trawiasto-zielny
eks.trcm. O i dliniea trawiasto-zielny
uwilgot.
gorskie > 30° lesny
<30° trawiasto-zielny

7 Symbole parametrow wedtug oznaczen przyjetych w kartografii glebowo-rolniczej

Niezaleznie od wykonanego szacunku powierzchniowego sporzadzono komputerowa mape ukierunkowania
ekologicznej restytucji gruntéw marginalnych z uwzglednieniem podziatu administracyjnego na powiaty. Umozliwia
ona orientacj¢ przestrzenna odnosnie rozmieszczenia skupisk gruntéw rolnych mozliwych do objgcia przez
poszczegblne rodzaje restytucji ekologicznej jako istotnego elementu ksztaltowania obszarow wiejskich w
rozpatrywanym regionie.
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